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se Stanislavem Odstrcilem, nym pred- 
sedou MNV Suchdol, nacelnikem spoje- 
ni 3. samostatne brigady 1. cs. armad- 
niho sboru, pozdeji nacelnikem spojo- 
vaciho vojska fiSLA, ke Dni armady. 

Jako jedna z vyznamnych dejinnych 
udalosti v historii narodne osvobozenec- 
keho boje naseho lidu a jedna z vyznam- 
nych etap druhb svetove valky je do na- 
sich vzpominek hluboce zapsana uda- 
lost, ktera ve valecn^m zapase s hitle- 
rovskym fasismem je znama jako 
Karpatsko-dukelska operace. 

Kdyz dne 8. zafi 1944 po 125 minu- 
tach delostfeleck^ pfipravy presla vojska 
38. armady pod veleni m generAlplukov- 
nika Moskalenka do utoku, byl 1. cs. 
armadni sbor v SSSR zasazen do dru- 
hbho sledu armady. Jiz pfisti den v ran- 
nich hodinach vstoupil 1. cs. armadni 
sbor do boje. Nepfitel behem noci pri- 
volal novb posily a kladl postupujicim 
vojskum zufivy odpor. I na ostatnich 
usecich fronty tomu nebylo jinak. 

Tak zacala v pfedhufi Karpat, 15 km 
od hranic Slovenska, serie boju o pfe- 
chody karpatskymi prusmyky, trvajici 
do 31. fijna, kdy vojska 38. armady za- 
ujala postaveni v casti vychodosloven- 
sk^ho uzemi. Zaujetim pozice docasne 
obrany skoncilo prvni obdobi primeho 
osvobozovani Ceskoslovenska. 

Jak£ spojoyaci prostfedky m£ly tehdy 

vojensk6 jednotky k dispozici? 

1. cs. armadni sbor v SSSR byl slozcn 
a vyzbrojen podle zasad a ctyrletych 
zkusenosti Sov6tsk6’ armddy ncjnovejsi 
bojovou technikou a vsemi druhy vojsk, 
nutnymi k vedeni soudob^ho boje. 

Jednou z dvdezitych slozek, zajistuji- 
cich rizeni boje a soucinnost zbrani 
v modernim boji, je spojeni; pritom 
nejvyznamnejsi je spojeni radiem. 

1. cs. armddni sbor vstoupil do boju 
na podzim 1944 vyzbrojen vsemi druhy 
spojovaci techniky, ze kter6 podstatnou 
cast tvorily ruzne typy radiovych stanic , 
s vykonem od desetin wattu do neko- 
lika kilowattu a s ruznymi vlnovymi 
rozsahy. 

Sovetsky vojensky elektronicky pru- 
mysl po prekonani potizi z prvnich let 
Velk£ vlastenecke valky byl v roce 1944 
jiz pine obnoven a schopen rozvinutou 
vyrobou pokryt vesker6 potreby vojsk 
i rozvijet vyrobu novych typu radiosta- 
nic. Pro porovnani rustu teto techniky 
ve vojscich lze uvest hodnoceni nacel- 
nika spojovaciho vojska Sovetsk^ armA- 
dy marsala Peresypkina, ze v porovnani 
k zacatku valky vzrostl v t6 dobe pocet 
radiovych prostredku ctyrikrat. Byla 
zavedena rada novych prostredku a zdo- 
konaleny a modernizovany pristroje 
dosud pouzivan^. 

Je vhodne se o nekterych prostred- 
cich, pouzivanych k radiov^mu spojeni 
v ramci 1. arm. sboru, zminit sireji. 

V prvA fade je to nejvice rozsifena 
radiostanice znacky RB-M, ktera byla 
modifikaci hojne pouzivan6 radiosta¬ 
nice RB. 

Zkusenosti z pouziti teto radiostanice 
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v bojovych situacich prokazaly, ze svoji 
vahou, jednoduchosti v pouziti a malou 
spotfebou z proudovych zdroju pfedci 
podobna zafizeni, pouzivana nepfite-* 
lem nebo dovazena v ramci pomoci ze Za- 
padu. Moznost jejiho sirokdho uziti byla 
dana i zafizenim k dalkov^mu ovladani 
ze vzdalenosti do 3 km a pfi'vhodnAm 
vyberu pracovniho kmitoctu, uzpuso- 
beni anteny pro' vyzarovani prostorove 
odrazenA vlny a telegrafnim provozu 
bylo mozno dosahnout neruseneho spo- 
jeni do 250 km i vice. Stanice pracovala 
v. krAtkovlnnem pasmu 1,5 az 6 MHz 
s vykonem 0,8 W. Za rozpracovani 
stanice obdrzeli jeji konstruktbfi po 
valce v roce 1946,statni cenu. 

V kratkovlnnAm pasmu 2 az 8 MHz 
pracovaly v tancich radiostanice znacky 
9R. Behem valky byly tyto stanice upra- 
vovdny a u jejich modifikace 9RS a 
10RK se zvetsil vykon z puvodnich 4 W 
na 10 W. 

Na nizsich stupnich veleni se pouzi- 
valo malych pferiosnych radiostanic, 
pracujicich v casti kratkovlneho pasma, 
oznacenych 12R a 12RP. Pfi jejich vel- 
k£m rozsifeni se brzy projevil nedosta- 
tek pracovnich kmitoctu a proto • byly 
nahrazovany VKV stanicemi A-7, A7-A 
a A7-B. Radiostanice tohoto typu byla 
prvni sovetskou radiostanici, pracujici 
na velmi kratkych vlnach s kmitocto- 
vou modulaci. Hlavne pro tuto vlast- 
nost - kmitoctovou modulaci - umoz- 
novala bezporuchove spojeni, a vyluco- 
vala ru§eni vlivem korespondence ci- 
zich stanic; eliminovan byl i vliv atmo- 
sf6rickych a jinych elektrickych poruch. 

Pro spojeni s' v> r ssimi staby, stabem 
sboru, armady a frontu se pouzivaly 
stanice o stfednim a velkem vykonu se 
sirokym kmitoctovym pasmem v roz- 
sahu krdtkych a strednich vln. 

Jakou ulohu sehralo v dobe telefonni 

spojeni? 

V bojich, jejichz vy r roci vz pom in a me, 
sehralo vyznamnou ulohu telefonicke 
dratov6 spojeni. Zalesneny horsky ter6n, 
nepfizniv6 podzimni a zimni pocasi, zu- 

, f ivy odpor nepfitele, to vse si vy^zadovalo 
pouzit ruzne zpusoby spojeni a na- 
sazeni vsech spojovacich prostredku a 
sil k udrzeni veleni a zajisteni soucin- 
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nosti mezi ruznymi druhy zbrani. Bylo 
treba ranohdy nadlidskyho usili, osobni 
statecnosti a umeni udrzet v obtiznych 
situacich nepretrzity spojeni. 

Telefonni spojeni bylo spolehlivejsi, 
odoln^jsi proti ruseni a hlavne - nedalo 
se odposlouchdvat. Bylo proto v 1 6 dob,e 
velmi dulezity a dalo by se asi rici, ze 
hralo ve vetsine pfipadu dulezitSjM roll, 
net spojeni radiovy. 

Protoze spojafi-telefonisty museli b^t 
vsude jednemi z prvnich, um61i vetsinou 
dobfe odminovdvat a odstranili behem 
boju a postupu stovky min. 

Bylo mezi ndmi dost zen, spojafek. 
Zajisfovaly nejen obsluhu zafizeni, ale 
stavfely i vedeni. Je nutnd k nim mit 
uctu; plnily dkoly velmi pe£liv£ a spo- 
lehlivy. 

Jak bylo vCibec spojeni organizovino 
a udrstovdno? 

Pokud jde o telefonni spojeni, za- 
jist’ovalo vetsinou kontakt mezi nizsimi 
slozkami na vzddlenosti nekolika kilo- 
metru, ale i 20 az 30 km. Radiostanici 
mela kazda rota; nekterd cety m^ly ra- 
diostanice pracujici na VKV. Na 1 km 
sirky fronty bylo n£kolik desitek radio- 
stanic. Byly uspofddany v pravidelnych 
sitich, ktery se obmenovaly podle potfe- 
by. Na niZSich stupnich obden, na vys¬ 
sich stupnich i nfekolikrat za den se me- 
nily provozni kmitoity. Stejne tak se 
m^nily i volaci znaky; £asto ani nebylo 
nutnd je pouzivat, protoze jednotlivi 
radisty se poznali podle svyho „ruko- 
pisu“. Na niz§ich stupnich se pouiival 
fonicky provoz, na vyssich stupnich 
prevdzne telegraficky. Telegraficky pro- 
voz se hufe odposlouchdval a mel vytSi 
dosah. 

Na vyssich stupnich veleni - od bri¬ 
gddy nahoru - bylo pouiivano i ddlno- 
pisnd spojeni. 

Vzpomn£l byste si na n£jak£ vlastnl 
zdiitky z t6 doby? 

Zucastnil jsem se jako dustojnik spo- 
jovaclho vojska vsech boju od Kyjeva 
do Prahy, ale nikdy-pfedtim, ani poz- 
dfiji po pfechodu Karpat, jsem neprozl- 
val tak tezky chvile jako v situacich pri 
zdoldvani karpatskych hrbetCi. Byl .to 
nepretrzity fetez utoku, mandvrovani, 
neustdiy pohyb vojsk a stdbu v. desti, 
bldt£, za tdmef nepretrzity palby nepfi- 
tele, ktery zaujimal vyhodny pozice 
v pfedem dobfe vybudovand obrane. 

K potl^lm nutno pricist i tu okolnost, 
ze 3. brigada jako soucdst I. armadniho 
sboru byla nedlouho pred tim nove 
sformovdna, sloXena prevazne z mla- 
dycH vojdku bez bojovych zku§enosti. 
I veliteld, az na nektcry vyjimky, byli 
novi, nesziti s vojaky a nezvykll na tezky 
podminky polniho iivota. K dovrSeni 
vsech tezkostl pfispela i ta okolnost, ze 
pri prvnlm stretnuti s nepfitelem 9. zafi 
brigdda utrpela vfetsi ztrdty, cot m^lo 
znayny vliv na prubeh boju v nejbliz- 
sich dnech. 

. Ze vzpomlnek bych chtyi uvyst ale- 
spon nektery pflpady, ktery ukazuji vy- 
znam pozadavku udrzet nepfetrzity 
spojeni. 

Poprvy do§lo ke ztrdte spojeni v ramci 
3. brigddy 9. zdri, kdy brigada po pfe- 
sunu z prostoru Krosna se cela i s ty- 
lo\^mi ydstmi soustfedila v osade Wro- 
canka 5 v jeji^ horni polovine a na okol- 
nich vyvysenindch zustaly nepratelsky 
jednotky. Jelikoz z duvodu utajeni pre- 




sunu byl vydan zdkaz pouziti radia a ve- 
liteiy necckali tak nahlou zmenu v situa- 
ci, ze z pochodu ve druhem sledu armd- 
dy by se mohli stretnout s nepHtelem, 
nebylo radiovy spojeni rozvinovdno. 
V tom byl vydan rozkaz ihned zauto£it 
na nepratelska postavcni a pokrayovat 
v rozvinuty sestave smerem k mestu 
Dukla. Pro nedostatek spojeni a neinfor- 
movanost podrizenych velitelu mohl byt 
rozkaz doruyen jen pruzkumnymu pra- 
poru. Nepritel z dominujicich vysin 
rfiohl pozorovat soustredovdni brigddy 
a nez pruzkumny prapor mohl vyrazit 
na ztey, aby oyistil protilehlou vyvyse- 
ninu, nepfitel spustU soustredynou de- 
lostfeleckou palbu na nakupena vojska 
brigddy. Vznikl chaos, na uboyi se ob- 
jevily prvni rojnice protiutoyici neprd- 
telsky pychoty, postupujici na stfed ob- 
ce. Diky tomu, Ze prfizkumn^ prapor 
byl pfipraven, vyrazil proti postupuji- 
cimu nepHteli. Soucasne zaujala pa- 
lebny postaveni na okraji obce protile- 
tadlovd baterie, slozena z dyvyat. Du- 
chapritomny, z vlastnl iniciativy spus- 
tila palbu na utoyiciho nepfitele a do- 
nutila ho ustoupit zpet. 

Pfi neprdtelskym delostreleckym pfe- 
padu byl tezce poSkozen vysilay auto- 
mobilovy radiostanice stfedniho vyko- 
nu, kterd byla uryena pro spojeni s veli- 
telstvlm sboru a Stdbem 38. armddy. 
Dalst dve prenosny radiostanice byly 
uplny zniyeny a primym zdsahem do 
nalozenyho vozu spojovacim materid- 
lem byl zniyen kabel a telefonni pfistro- 
je, vybaveni jednoho telefonniho sta- 
vebniho druistva; 

Muselo b£t vynalo^eno mnoho usili 
uvdst brigddu do pofadku, nahradit 
materidlovy ztrdty, nebylo v5ak jii moz- 
n6 nahradit ztraceny lidi. 

Bylo to trpky pouceni, ze za zddn^ch 
okolnosti nelze opomijet radiovd spo¬ 
jeni. 

V noci pred touto uddlosti, pfi hleddni 
velitele brigddy, jsem s ndyelnikem §td- 
bu a dvema radisty s radiostanici vjel 
za tmy v hustym deSti do predniho 
postaveni Nymcu. Pfi vznikiy pfestfelce 
byl zranen fidiy a mnou pou^ivand auto 
bylo zhiyeno. Vec dopadla vcelku dob- 
fe. Pravdepodobne nepfatelsky strd>,c 
ve tmy a desti nezjistily nds poyet a nase 
palba je natolik zmatla, ze se ndm po- 
dafilo uniknout a porouchan^ dzip dru- 
hym autem, kter6 bylo s ndmi, odtdh- 
nout. 


Cinnost mnoha takovych oddilu byla 
rizena a koordinovana hlavnim stabem 
partyzdnskyho hnuti na Slovensku a 
i ukrajinskym stabem partyzdnskyho 
hnuti. Ve specifickych podminkach Slo- 
venskyho narodniho povstani velmi za- 
^ lezelo na spolehlivym spojeni Stdbu s po- 
vstalci. A zde sehrdli velkou roll party- 
zansti radisty. 

Je znamo, ze na zddost Klementa 
Gottwalda bylo do Ceskoslovenska vy- 


Dal§i pripad naprosty ztraty spojeni 
se pfihodil nekolik dnu po popsanych 
udalostech. Po prolomeni predni linie 
nepfatelsky obrany yelnl prapor dels! 
dobu na vyzvu radiem neodpovidal, 
telefonni spojeni vlivem nepfdtelsky 
dyiostfelecky cinnosti bylo na mnoha 
rn is tech pferuseno, vyslana motocyklova 
spojka ani stycny dustojnik se nevraceli. 
Ndcelnik §tabu mne proto v)^slal, abych 
zjistil situaci, nasel velitele praporu a 
pfedal mu rozkaz k dalsimu postupu, 
Po del§im hleddni jsem nasel velitele 
praporu v lese nad osadou Odrzykon. 
Velitel praporu mel pravy u sebe sou- 
stfedeny velitele rot. Kdy£ jsem ho infor- 
moval o situaci a pfedal rozkaz velitele 
brigddy k dalsimu postupu, ukdzal na 
hlou6ek vojdkti stojxcich opoddl se slo- 
vy: „To je vse, co mne z praporu zbylo.“ 
Bylo to asi dvacet muiu. Pozdeji se 
zjistilo, ze nedoSlo ke ztrdte lidi, ale 
v dusledku nevyu^ivdni radia a poi*uch 
na telefonnim vedeni ztratil velitel pre- 
hled o yinnosti sv^cli podfizen^ch. 

Pravda, i pozdyji se stdvalo, ze spojeni 
yynechalo, nebylo to vsak nikdy na delsi I 
dobu a nemelo to takoyy ndsledky jako 
v prvnich dnech boju. 

Radisty 3. brigddy postupne ziskd- 
vali zku§enosti ai k rmstrovskym zna- 
lostem \yu5iti radia.^ 

Co byBte dodal na z&vb? 

V tezk^ch podmxnkdch vdlky vojdci 
radisty projevovali muznost a odvahu; 
zajist’ovali spolehlivy spojeni radiem 
ve vetsine bojovych situaci. Behem plneni 
bojo^ch ukolfi dovedne vyu^ivali ra- 
diovych prostfedku, zlepsovali svy zna- 
losti. Laska k vlasti, pocit. odpoved- 
nosti za splneni danyho ukolu, vule: 
zvityzit a kdzeh se staly charakteristic- 
kymi vlastnostmi bojovniku za svobodu a 
nezdvislost naSi vlasti. 

Bojova yinnost spojafu a v tom i ra- 
distu na§i zahraniyni armddy, bojujici 
proti hiderovskyrnu Nymecku, by byla 
nevyyerpatelnym materidlem pro na- 
psani zajimavy a vzru5ujici knihy. 

V ramci tohoto yidnku jsem chtyi pouze 
pfi pfilezitosti 30. vyroyi nejvytSiho 
vojenskyho vystoupenx v his tori i naSich 
ndrodu od dob husitskych vzpomenout 
bojovy yinnosti, oznayovany pojmem 
radiovy spojeni, a ukdzat na jeji v£- 
znam. 

Rozmlouval ing . Alek Myslik 



slano nekolik paradesantnich skupin or- 
ganizatoru partyzdnskyho hnuti. V kaz- 
dy takovy skupiny byl i radista. Krome 
toho bylo mnoho radistu i v oddilech 
a jednotkach, pfichazejicich ze Zapadni 
Ukrajiny a z Polska pomoci Slovensky- 
mu ndrodnimu povstani. \ 

Tak napf. I. zdfi jizne od polskyho 
mesta Belsko-Beld pfesel hranici Slo- 
venska partyzdnsk^ oddil pod vedenim 
majora Vladimira Petroviyc Jaromova, 



Pplk. Vladimir Chotdnkov 


Slovenske ndrodni povstani se stalo 'slavnou strdnkou v hisiorii boje ceskoslovenskych ndrodu 
s nenavidenymi fasistickymi okupanty . Tohoto boje se aktiimc zucastnily i . tisice sovetskych vo¬ 
jdku, kteH v partyzdnskych skupindch, oddilech a brigdddch ruku v ruce s Cechy a Slovdky bo- 
jovali s hitlerovci . 


aby poskytl pomoc po vs talcum. Byl to 
nevelky, ale dobfe stmelen^ oddll. Na 
Slovensku vedl aktivni vyzvddnou a di- 
verzni dinnost. Radista oddilu Pavel Je- 
gorov v tefck^ch podminkdch, zvldste 
po vynucendm odchodu partyzdnu do 
hor, zajisfoval v pfisluSny das spojenl 
s hlavnim gtdbem SNP. Cennd zpravy 
predaval i stabu 1. ukrajinskdho frontu. 

UspeSnd prace P. Jegorova byla pod- 
loiena vysokou profesiondlni dovednosti, 
ziskanou v dobd dinnosti v tylu protiv- 
nika, a jeho velkou statednostl. Boju s ne- 
pritelem se radista zudastiioval smdle 
a chladnokrevnd. 

Nemdlo odvd^nych radistft bylo ve 
druhd slovenskd partyzdnskd brigddd 
P. Stefdnika. Vedl je nddelnik spojeni 
brigddy Viktor Michajlovid Saveljev. 
Nap?, ve skupind, kterd velel Aleksej 
Gajnov, se mnohokrdt vyznamenal Vik¬ 
tor Saurov. Byl nejen velmi kvalifiko- 
vanym radio telegrafistou, ale i zkuSe- 
nym mindrem. V bojich byl chrabr^ a 
odvdiny. Jednou se skupina partyzanii 
pod velenim Gajnova ocitla ve velmi 
tdikdm postaveni a pod ndtlakem hitle- 
rovcu byla donucena ustupovat. Radista 
spolu s jednim vojakem kryli dinnost 
skupiny, prechdzejld feku Vdh, a po- 
tom se je§te stadili se svou skupinou 
opet spojit. 

Ve druhd Stefanikove brigddd znali 
takd dobfe radistku Irinu Popovu. 
Tato Sena spolu se svymi soudruhy ve 
zbrani sndsela vsechny tdSkosti party- 
zanskdho zivota a aktivne se zucastnila 
bojovych operad. Napf. se, zvldStni sku¬ 
pinou Uji Nacenka se udastnila akd 
povstalcu, pfi kterfch bylo pferuSovdno 
ieleznidni spojeni na trati Banskd Bystri¬ 
ca—Martin. VSechny ziskand zprdvy a 


informace pfedavala I. Popova do gtdbu. 

Bylo by dobfe zminit se jestd o.jednd 
zkusend a statednd radistce, ktera se 
zudastnila SNP. Byla to Varvara Lebe¬ 
deva. Bojovd zkusenosti ziskala v Polsku, 
kde v oddile „Avantgarda t<: projevovala 
svoji statednost. Takovou ji znali i na 
Slovensku. 

Jednou pfi stfetnuti s hitlerovd byla 
poskozena radiostanice. Nebylo mozno 
ji opravit. Skupina bojovniku, ve kterd 
byla i Varvara Ivanovna, v noei pfe- 
padla faSistickd lezeni v obci Kamenice. 
FaSistd v panice utikali, odhazujice ma- 
jetek, mezi kterym byla i radiostanice. 
Lebeddva se rychle sezndmila se ziska¬ 
nou technikou a zabezpedila tak spojeni 
pro oddil. 

Daleko od Ceskoslovenska, v uzbec- 
kdm mdstd Jangijul, 2ije a pracuje nyni 
Konstantin Danilov, drive velitel dety 
a potom oddilu v partyzdnskd brigade 
A. Velidka, pozddji velitel druhdho par- 
tyzdnskdho' pluku Jana Svermy. Kdyz 
vyprAvi o bojich ve slovenskych horach, 
soudruh Danilov vzdy hovori o Ivanu 
Kovalevovi. Byl to bojovnik beze stra- 
chu, vyborny rozvedcik. Kdy2 byl v jed- 
nom z bojA zabit radista, Kovalev jej 
nahradil. A lze rici, 2e se se svymi povin- 
nostmi vyporidal stejne dobfe, jako 
napf. pfi naletech na hitlerovce nebo 
pfi diverzich na zeleznici. 

ftekli jsme si o nekolika spojarich, ale 
byly jich desitky v radach tech, ktefi na 
Slovensku hrdinsky bojovali v oddilech 
a jednotkdch povstalcu. Ne vzdy se o je- 
jich cinnosti vedelo tolik, jako o cin- 
nosti rozvedciku nebo kulometciku. Ale 
stojice na svych mistech, zajist’ovali spo- 
jenim uspesne feseni ukolu partyzanskych 
jednotek bojujicich s nepritelem na Slo¬ 
vensku. 



Stdvd se temtf tradic( 3 le se tento mezindrodni zduod radioamaterti na VKV kond za velmi 
ipatnyeh povUrnostnkh podminek. Bylo tomu tak i letos - deM, prfttrle mracen , vichfice , bourk)\ 
hnsta mlha a misty dokonce i snihove vdnice. 

Abychom ziskali pokud molno autenticki zdbSry z prdee kolektivd na kdtach , vyprauili jsme 
Z redakce dv# ,,vyprauy“ do terenu. Sefredaktor ing. Fr. Smolik , OKI ASF, spolu s J. G at ten- 
bergrem se vypravili do sevemich Cech a ing. A. Myslik , OKI AMT, jel na Moravu do okoli 
Beskyd. Co kde videli , se dodtete jednak v nasledujldch fddcich , jednak uvidite na fotografiich 
k tomato komentdri a na III. a IV. strane obdlky. 


V predvederzdvodu, vpdtekpo 18. ho- 
dine, jsme jen tak tak vyjeli za hustd 
mlhy a prudkd vichfice na Zlatd ndvr§i 
v Krkonosich, kde ve vygi 1 435 m u mo- 
liyly Hande a Vrbaty zakotvil tentokrat 
OK1AIY, Pavel Sir. , 

Prijel sdm. Postavit a ukotvit antdnu, 
kde poryvy vichfice byly kolem 100 km 
v hodind, bylo nesmirne vycerpavajici 
a navic teplota se blizila k nule. 

Lze rici, ze kazdorocne mel Pavel na 
Polnim dnu neco noveho. I letos. Pfijel 
s vysilacem SSB na 1 296 MHz (vykon 
150 mW), osazenym dvaceti kfemikovy- 
mi tranzistory. Signal ze 145 MHz se sme- 
sovanim dostdva na 435 a 1 296 MHz. 
Napf. pro 435 MHz je pouzit krys- 
tal 96 MHz x 3 = 288 MHz -f 145 = 
= 432 MHz. Podobne na 1 296 MHz. 
Pfi prijmu se signaly ze vsech pasem 
prevadeji na 145 MHz. Pracoval z auta 
na p^smech 145 MHz, 435 MHz a 
1 296 MHz v§emi druhy provozu. 

Vyfotografovat auto s antdnou za 
prudkd vichfice, hroznd zimy a za tak 
hustd mlhy, ze byla viditelnost sotva na 
pet, deset kroku, se nepodarilo; uzdver- 


ka zamrzala, vichfice mnou cloumala a 
vysledek - obrazky byly roztfesend a pro 
mlhu bylo sotva co viddt! Z k<5ty jsme 
odjeli po 19. hodine. Bylo n&m dobfe, 
ale dobfe nebylo Pavlovi. Jak slibil, na- 
psal nam po Polnim dnu, co a. jak bylo: 

,,...byl to Polni den za vsechny pra- 
chy! Po vasem odchodu se zacalo podasi 
silnd zliorsovat. Druhy den, v sobotu 
v poledne se prihnala bourka, hrom bil, 
lilo jako z konve, padaly kroupy; oto- 
cil .se vitr a silne se ochladilo. V nedeli 
ve tri hodiny rdno uz bylo na kapote 
pfes pul cm snehu. Podminky sireni byly 
stale horsi, pracovalo se hur a huf a tak 
jsem z kdty odjel driv. Antdny jsem roz- 
montoval pomoci velkych stipacich 
klesti, protore jiny zpusob nebyl moz- 
ny - jednak nebylo pro mlhu videt, jed¬ 
nak se groubovak ve zmrzlych rukach ne- 
dal udriet. 

Presto jsem v prubehu PD uddlal vse, 
co ze Zlatdho ndvrM §lo. 56 QSO na 
70 cm, z toho 20 SSB; nejdelsi spojeni 
bylo asi 370 km. Na 23 cm 10 QSO, 
z toho 4 SSB. Podminky sireni byly pri- 
kladne spatnd - nedala se udelat ani 



Obr. 1. Jam Novotna , OL4ARD 
z OK1KEL , pH stavbe antrny 



Obr. 2. Kolektiv rn lady eh - 0 LIARD, 
J. Novotna,, OL4AQY, Radek Nejedlo a RP 
Jin Havlina z OK1KEL , vyuzivaji volne 
chvilky k vyzkouleni zaUzeni : 

takovd spojeni, kterd jindy bdine 
jdou..Tolik Pavel Sir. 

V sobotu 6. dervence jsme jeli na Cer- 
nou studnici, kde v-pfechodndm QTH 
jabloneckych radioamatdru byl kolektiv 
mladeze z OKIKEL pod vedenim VO 
Hany Solcovd, OKI JEN. I kdyz i tady 
bylo podasi §patnd, pracovalo se jim 
mnohem Idpe - byli pod strechou a naf- 
tovd kamna pekne vyhfivala mistnosti. 
Pracovali se zarizenim na 145 a 435 me- 
gahertzu. Vzhledem k tomu, ze jim 
z RK Jablonec n. Nisou nepfivezli po- 
dle slibu vcas zarizeni, nemohli vyjet 
vcas, tj. od 09.00 hod., kdy zdvod I. ds. 
Polni den mladeze 1974 zacinal. Zacali 
navazovat spojeni az s hodinovym 
zpoJdenim. 

Odtud jsme jeli na Cernou horu v Ji- 
zerskych hordch. Po maldm bloudeni 
jsme se dostali cestami i necestami v roz- 
bahnendm terdnu na stanoviSte liberec- 
kych amatdru z OK5LVT/p, kterd vedl 
VO OK1JSL, ing. Jaroslav Sedlarik. 
Zastihli jsme kolektiv chlapcu na vy- 
sokdm trianglu, kde pod vedenim 
OK1JAR, J. Slesingera^ byli v plnd 
praci v zdvode PD mladeze. Navdzali 
do 12 hodin devet spojeni (nejdelsi 
s Kladnem OKIKKD/p). Byli tu od 
ctvrtka i s.rodinami - zenami i detmi. 
Pocasi po dobu naseho pobytu u nich 
bylo celkem letni - slunicko hralo a bylo 
peknd. 






Obr. 3. Na Cerne kofe se sifidali u zarizeni 
Radek Groh, OLA ARC, Vojtech Maly, 
0L4ARJ?, a pozome je sledovali novi za~ 
_ jemci Jaroslav Holec a Petr Hulicka 

Po odjezdu z C. hory se pocasi zhor- 
silo, zacalo prset a ochladilo se. A tak 
jsme se rozbl&cenou cestou autem „do- 
skrabali“ sotva do jedn6 petiny kopce 
Luz na hranicich s NDR. Po strmem vy- 
stupu za prudk6 boure a deste jsme vy- 
lezli na kotu, vysokou 793 m, kde mela 
stanoviste OK 1 KPZ/p z Prahy 7. 
VO OK1NW, Zd.enek Prochazka, tu 
pracoval se sesti dalsimi koncesionari - 
OK1NFW, OK IDF A, OK1FVB, 
OK1DBL, OK1ALV a tremi RO. Pro- 
toze se na kdtu nedalo vyjet auty, mu- 
seli vesker6 zarizeni vynest nahoru a pre- 
konat v)-skovy rozdil 200 m.' Tim se 
zpozdili o hodinu v zavode mladeze; 
presto navazali osm spojeni. Podminky 
byly i tady velmi spatn^. Nad kopcem 
„radila (( nekolikrat prudka bourka, tak- 
ze casto sundavali antenu z obavy, aby 
do ni neuhodil blesk. I je pronasledovala 
zima, kroupy a vytrvaly d&$t\ A z ah rat 
se nebylo cim! Pracovali v pasmu 145 
megahertzu s vysilacem Petr 104 a tran- 
zistorovym prijhnacem podle OK1DJM. 
Pro pasmo 435 MHz pouzivali varakto- 
rovy nasobic. 

Cesta odtud vedla na’kdtu Jedlo- 
va, kde pracovala stanice OKI KWH 
(VO OK1IJK). Chteli pracovatjen na 
435 MHz. V dobe nasi navstevy vsak 
bylo zaHzeni mimo provoz, museli ho 
jet domu opravit. Voda i zde udelala 
svoje. Pritom cesta pesky rozbahnenym 
terdnem za deste a bourky byla utrpe- 
nim. Obe koty, Luz i Jedlova, jsou 
v Rumburskdm vybezku a jsou velmi 
tezko pristupndj zejmdna za tak §pat- 
ndho pocasi. 

Sobotni den jsme jiz takrka za tmy 
ukoncili na Prachni u Kamenndho Se¬ 
ll ova, kde se ,,Na vyhlidce“ na kopci 
jmenem Cecka ve vysi 630 m usadili 
z OKIKNR/p VO OK1AUF s kolekti- 
vem amatdru OK1VN, OK1JMH, 
OKI ATE a dvema RO. Pracovali ve 
■II. kategorii v pasmu 145 MHz se zari- 
zenim do 5 W. TX - VFO na 36 MHz, 
na PA E180F; druhy TX - VFO 
na 18 MHz. RX FUGh‘ + konvertor 
s 6GC31, druhy RX Cesar + konvertor 
z televizniho kanaloveho volice.* Antena 
desetiprvkova Yagi. Ve 20 hodin meli 
15 spojeni, nejdelsi s SP6LB/6. Pod¬ 
minky byly velmi spatne; stridaly se zle 
bourky s prutrzi mracen a kroupami, 
zima. 

Nedele se nam jaksepatri nevydarila. 
Jeli jsme na kotu 784 v Jestedskem po- 
Ftori, kde byl kolektiv OKI KAM. Jizda 
autem vytrvalymi desti rozbahnenymi 
cestami po strmych svazich, lcsnimi ces- 
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tami, a pak pesky za hustdho deste vie 
jak 15. km *a nadarmo, nebot’ v hust£ 
mlze jsme kdtu nejen nenasli, ale navic 
OK 1KAM ani prijima^em neslyseli. 
A tak jsme ztratili vie jak ctyri hodiny. 

Polni den jsme ukoncili na Kozakove 
v kolektivu OK1KKL. VO OK1AIG, 
Miroslav Vanoucek, s OK1AIG, 
OKI AJ Y, OK 1 ATX, OK 1AKX a 
OK1ALK pracovali se zarizenim pro 
pasmo 1 296 MHz, s nimz udelali 10 
QSO, na 435 MHz udelali 49 QSO a 
v pasmu 145 MHz 123 QSO. V zavode 
mladeze pracovali jeden OL a dva RO; 
v pasmu 145 MHz navazali 10 spojeni 
a v pasmu 435 MHz ctyri. I tady byly 
velmi ztizend podminky - chladno, vy¬ 
trvaly ddsf, bourky, mlha.... 


Vychozim bodem m 6 cesty po Mo- 
rave byl Kyjov. V sobotu rano jsem se 
vydal na prvni kdtu, Brdo, vzdalenou od 
Kyjova asi 30 km; kde mela byt ko- 
lektivka OK2KTE. Po delsi jizde sou- 
kromou silnici lesni spravy, pozdeji lesni 
cestou a nakonec po pesim vystupu po 
strmem svahu jsem dorazil k vysokemu 
a masivnimu trianglu. Palilo slunicko a 
nikde nebylo ziv6 duse. Kolekt[vka 
OK2KTE patme vysilala odjinud. Sko¬ 
da, Brdo je pekna kota.. 

Abych dale neriskoval objevovani ne- 
obsazenych kdt, zamiril jsem do vysila- 
jciho stfediska OK2KGV na Kudlove ’ 
u Gottvvaldova. Mela ho pronajat£ ko- 
lektivka piony'rsk^ho domu OK2KGP 



Obr . 4. Mladi z OK2KGP na Kudlove po~ 
u&vali vysttac Petr 101 a prijimac Adam 2b, 
jehoz popis v nejblizH dobe otiskneme 


a dva mladi OL odtud prave jeli Polni 
den mladeze. Na ne dozirajici OK2BJC 
mi tarn poskytl’cenn6 informace o tom, 
kde kdo opravdu je a jak se tarn nejMpe 
dostanu. Pruvodcem po kotach mi po- 
tom byl Mirek, OK2TX, s XYL. Nej- 
prve jsme se pokusili bezvysledne naRzt 
kotu Chl^viska, o kter6 nevedeli nic ani 



Obr. 5. To bylo pracoviHe pro 435 MHz 
0K2KFM na Radhosti * 


mistni obyvateH z tesnd blizkosti jejiho 
predpokladaneho umisteni. Dalsi hle- 
dani jsme tedy vzdali a jeli jsme na 
Tesak. Byla tarn parta z otrokovicke ko- 
lektivky OK2KGE s Tomasem Mikes- 
kou, OK2BFN. M&li „pronajatou“ ro- 
zestavenou drevenou chatu, na jejiz le- 
seni pripevnili antenu. Bylo u -nich ve- 
selo a litovali jsme, ze musime spechat 
ddle. 

Dalsim cilem byla kota Cab ze Vse- 
tina smerem na Valasskou Bystrici. 
Nalezli jsme tam Standu Vavrika, 
OK2VIL, s kolektivem OK2KVD. 
z Ostravy. Byli zabydleni ve stanech 
postavenych ve svahu kopce, asi 50 m 
nad turistickou chatou. Zakotveni dva- 
nactimetroveho stozaru s antenou mu* 
selo byt v tom ter£nu dost obtizn£. V do¬ 
be nasi navstevy prave Polni den zaci- 
nal, tak jsme udelali par obrazku a po- 
kraiovali v ceste, abychom nerusili je- 
jich dobry zacatek. 

Pres Valasskou Bystrici, Roznov pod 
Radhostem a Prostredni .Becvu jsme do- 
jeli na Pustevny. Chvili jsme vahali, zda 
na Radhost’ jit nebo jet, ale pohled na 
hodinky a na tmavou oblohu rozhodl jet. 
Metr po metru, ale porad rychleji nez 
pesky, jsme tedy dorazili ke kaplicce 
na: Radhosti. Nasli jsme tam dve samo- 
statna pracoviste OK2KFM z Frydku 
Mistku.^Z dodavkov^ho Zuka se vysi- 
lalo na 145 MHz a asi o 50 m vedle 
z uzavfenHio stanu, z ktereho vycnival 
jenom stozar od anteny, bylo pracoviste 
na 435 MHz. Zajimav^ zde bylo pouziti 
komereniho (japonsk^ho) kufrikov^ho 
tranzistoroveho pfijimace ve spojeni 
s televiznim preladitelnym konvertorem 
pro IV. a V. TV p&smo. Behem kratkd 
prohlidky spadly prvni dest’ove kapky 
a zpatky z Radhoste jsme jeli jiz v prud- 
k6m desti. 

Bylo asi 19. hodin a namirili jsnie 
k posledni k6te, naplanovan^ na sobotu. 
Byl to Velky Javornik, kter^ „obsadil a 
J. Dufka, OK2DB. Dojeli jsme kam az 
se dalo, zaparkovali a s Mirkem se vy- 








Obr. 7 ... s kterym jsme jiz za sebnSnt poho-~ 
vofili na Velkem Javorniku (vpravo 
10K2TX) . 


dali OK2DB hledat. Cesty byly roz- 
mokl£ a kluzkd, ale nastesti jiz prestalo 
prset. Vylezli jsme na kopec a kde nic 
tu nic. Ai najednou Mirek ukdzal kamsi 
do dali, kde byl videt maly stan se sto- 
zdrkem. Po krdtk^m zavdhani jsme se 
vydali tim smerem, i kdyz se pomalu za- 
£inalo stmivat. Potichu jsme se „dopli- 
zili“ ke stanu a prohlasili se hlasitym 
zvoldnim „kontrola prikonu**, Pak jsme 
se tomu v§ichni tfi - protoze OK2DB 
byl na kote zcela sam - uprimne zasmd- 
li. Byla tarn zima, pfed stanem trvale 
horel oheh, v kterym si OK2DB nahrival 
velk£ kameny a topil jimi ve stanu. Po 
nizsich kopcich se vdlely chuchvalce 
mlhy, takze jsme si pfipadali opravdu ja- 
ko na vrcholku sveta. Priznal se nam, 
ze kdyz byla pred hodinou bourka, ra- 
deji utekl v pldstence dolu k autu, pro¬ 
toze si pripadal prilis jako hromosvod. 
Mezitim zacala byt zima uz i ndm, a tak 
jsme se rychle rozloucili a vydali se zpet. 

Cesta zpet byla trochu dramatickd, 
protoze jiz nekdy odpoledne prestalo 
fungovat dobijeni u sluzebniho emb^cka 
a po zapnuti svetel zacalo.energie z ba- 
terie valem ubyvat. Krome toho i ben- 
zinu bylo poskrovnu, takze jsme si 
vgichni vroucnfe prdli byt jiz v Gott- 
waldove. Podarilo se to a dobrou veceri 
pak ten to den skoncil. 

Bohuzel tim skoncila i na&e vyprava 
za kdtami vubec, protore se ndm druh^ 
den nepodarilo sehnat v Gottwaldove, 
ani pozdeji v Kyjove (kam jsme jeStd 
dojeli) nikoho, kdo by nam opravil 
vzniklou zdvadu. 



Obr. 8. Kolektiv OKI K^E na kote D lb any 
u Votic 


Krdtkou a strucnou zpravu o prubehu 
Pol mho dne kolektivky OKIKZE nam 
zaslal OK1FSN. Byli na k6te Dzbany 
u Votic (HJ24e), vysokd 688 m, s timto 
zafizenim: 

Zaftzent pro 145 MHz: 

TX: celotranzistorovy mimo PA, inp. 5 W, E180F, 
provoz AM-CW-SSB, zdroj S.SB HS1000, 135 ' 
a i 137 MHz, kmitottova analyza. 

RX: upravcnd El Oak + konvertor s PC88. 

Amina: tfinactiprvkovd Yagi, 



Obr . 9. Zafizeni OKIKZE pro 435 MHz 


Signalizacmi obvod je mofcno zapojit 
bez rel£ pfi pouziti mustkov&io zapojeni 
(obr. 2). Pri zacdtku signalizace je bzu- 
cak zapnut pres zarovku zarovka Zi 
sviti a signalizuje poruchu (iarovka Z 2 
je dimenzovana tak, aby pri s6riov6m 
zapojeni s^bzucakem nesvitila - vyuziva 
se zde vlastnosti zarovky, kterd ma pri 
maldm proudu maly odpor). Po stisk- 
nuti tlacitka mi bzucak na obou privod- 
nich svorkach napeti o stejn&n potencia- 
lu, bzu£dk prestane signalizovat, obe za T 
rovky sviti. Po‘skon£eni signalizace bzu- 
£dk pracuje pres zarovku Z 1 a tlacitko, 
po uvolneni tlacitka je zafizeni v zd- 
kladni poloze. 


Zafizeni pro 435 MHz: 

TX: VXO, PA 2 x PC88, 5 W, provoz CW-AM. 
RX: konvertor AF239S + mf 12 ai 14 MHz. 
Antina: patndctiprvkovd Yagi. 

Dosihli tfechto vysledkti: 

144 MHz: 143 QSO, 22 500 bodu, nejdelSi QSO 
DL1GM, 505 km, SSB. 432 MHz: 51 QSO, 
5 600 bodu, nej'delSi QSO OE3XUA, 210 km, CW. 
Polniho dne se zdfiastnilo §est koncesiondffi - VO 
OK1DL, OK1DVM, OK1ATZ, OK1AWL, 
OK1YG, OK1FSN, §est mlad^ch Clenii klubu do 
18 let, ctyri XYL a pes. 

Polnimu dnu predchazela dcldi pfiprava, ve kterd 
byla zhotovena pod vedenim Mily, OKI AWL, kmi- 
toitovd analyza na 144 MHz. S timto zafizenim jsme 
byli, a t na nejake maliCkosti, velice spokojeni. To 
ovSem nelze rfci o podasi a podminkdch Sifeni. Nfi- 
kolikr&t bfehem zfivodu jsme museli opougtfit stano- 
viSti, protoJe hrozil uder blesku. Pres §patn6 podasi 
se nim Polni den libil a jako kaidorotnc stmelil ceiy 
kolektiv. ZvlAgtfc uiast mladych povzbudila ty 
starSi k takove iniciative, jakou bychom od nich 
nikdy neiekali. 

OK1FSH 





Tohoto zafizeni lze vyuzit pro neko- 
likandsobnou signalizaci (obr. 3). Do 
vodidti signalizace je vsak tfeba zapo¬ 
jit diody, kterd oddeli jednotliv^ vetve 
signalizace. Pfi pouziti ruzn^ho napeti 
signalizujiciho a signalizovandho je nut- 
no oddelit diodami i tato napeti. S uspe- 
chem lze jako spinaciho signaliza^niho 
prvku vyudit tranzistor. Misto zarovky 
^ 2 -lze zapojit odpor, staci-li k signalizaci 
pouze jedna zdrovka; 

Jin Vit 


Signalizace bez rel£ 

V praxi se casto vyskytne potfeba 
dalkove signalizovat za<idtek a konec ne- 
jak6ho deje, napr. poruchy sledovan^ho 
zafizeni. 

Je-li k dispozici signaliza^ni spinaci 
kontakt, je zafizeni bezne upraveno tak, 
ze kontakt sepne reld, kter6 svym pfepi- 
nacim dotykem zapne navest - v nasem 
pfipade bzucak. Tlatitkem s pfepina- 
cim kontaktem rozpojime ndvest, to zna r 
mend, 2e akustickd navestfeni bereme na 
vedomi. Pro kontrolu po dobu signali¬ 
zace sviti stale fcdrovka.. Po skondeni 
signalizace odpadd rel£, svym kontak¬ 
tem znovu sepne bzucak, ktery pot6 
vypneme tlacitkem nebo pfepina^em 
(obr. 1). 



Obr. 2 


Hlasity telefon 

Zaujal mne RK 2/1971, kde byla 
popisovana telefonni a signdlni zafizeni. 
V konstrukeni casti v§ak byla schemata, 
ktera mne odradila od realizace pfede- 
vsim finanenimi ndklady. Proto jsem se 
rozhodl zkonstruovat jednoduchy do- 
maci hlasity telefon co nejjednodu5eji. 
Z tohoto pozadavku vyplynulo schema 
cel^ho zafizeni (obr. I). Jedndse odvou- 
stuphovy zesilovac s koncovym stup- 
nem ve tfid6 A, Vyhovujiciho zesileni 
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Obr. 1. Zapojeni zesilovace 

(mezi homim koneem R t a emitorem T t mA byt za- 
pojen odpor 470 n, tranzistory z leva do prava T x 
a iT t ) 
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je dosaieno prlmou vazbou tranzistoru 
T2 a T3. V celdm prlstroji nejsou pouzity 
zddnd transforma tory (velky objem, 
vdha a obtlznd zhotovenl). Proto je 
treba pouzit reproduktory s odporem 
kmitaci civky 25 Q. Pri pouzit! repro¬ 
duktoru 4 Cl je nutno zaradit do kolek- 
toru r 3 vystupnl transformator s impe- 
dancl primarnlho vinuti asi 25 Q a s pre- 
vodem asi 5 : 2. Pro lepsi srozumitelnost 
reprodukce je vhodnd pouzit reproduk¬ 
tory menslch rozmeru. Na soucastky 
nejsou kladeny zvlastnl pozadavky: tran- 
zistory Ti a T 2 by mely mlt zesilovacl 
finite! asi 80, tranzistor Tz asi 30 az 40, 
pricemz majl mlt kolektorovou ztr&tu 
vets! nez 0,2 W. Tomuto pozadavku vy- 
hovujl typy GG512, GG500, 2NU72 atd. 
Odpory mobou byt miniaturnl, kon- 
denzdtory stacl na napeti 6 V. Preplnad 
muze byt pouzit j akykoli, pouze je 
treba zkontrolovat, zda se pri pfepin&ni 
nedotykajl vsechny kontakty najednou. 
Kondenzator Ca zamezuje zpetn^m vaz- 
bam pri stars! baterii a umoznuje jejl 
lepsi vyuzitl. Pri stavbe je treba dat po- 
zor na zemneni (vsechny zemnicl body 
by mely byt sdruzeny do jednoho mlsta), 
protoze by se mohly vytvorit proudovd 
smycky, kterd by zpusobovaly zpetnd 
vazby. Uvedenl do chodu je velmi jed- 
noduchd, stacl zmenou odporu Ri a Rz 
nastavit napeti na kolektorech tranzis¬ 
toru. 7V a Tz na polovinu napajeciho 
napeti. K mereni je vsak nutno pouzit 
voltmetr s velkym vnitrnim odporem 
(hlavne u 7”i). Nemame-li takovy volt¬ 
metr, pomuzeme si pomuckou na obr. 2. 
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Obr. 2. Z a pojeni pUpravku 

V tom prlpade vSak muslme porovnd- 
vat napeti na tranzistoru s napetlm na 
pracovnim odporu ci reproduktoru. 
Mechanickou konstrukci neuvddlm, pro¬ 
tore ta zavisi na pouzitych soucdstkach. 
Preplnad zapojime tak, aby v jeho 
klidovd poloze byl vnitrnl reproduktor 
zapojen na vystup zesilovace. Pak je 
mozno pflstroj vyuzlt i k odposlechu 
druhd stopy pri play-backu' na magne- 
tofonech B42 i jinych. Pfipojime-li na 
vstup snlmacl civku, muzeme jej vyuzlt 
t&i k hlasitdmu poslechu telefonnlho 
hovoru; k tomuto udelu byl zesilovad 
konstruovan predevslm. 

Jaroslav Kleps 

Preplnac s potenciometrem 

Pri svd amatdrskd cinnosti jsem po- 
tfeboval vhodne umlstit preplnac; pro¬ 
toze jsem jiz nemohl menit rozmlsteni 
soucdstek na ovladaclm panelu, zbyva- 
la mi jedina moznost - pokusit se zho- 
tovit preplnac s potenciometrem v „jed- 
nd ose“. Vychazel jsem z toho, ze sou- 
dastku nemohu vyrobit na soustruhu, 
protoze k nemu nemam prlstup. Vy- 
uzil jsem stardho dvojitdho potencio- 
metru, jaky se pouzlva v televizorech ci 
rozhlasovych prijlmadlch k regulaci 
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Obr. 1. Oprava dvojitiho potenciometru na 
potenciometr s pfepxnacem 

hlasitosti a tonovd clony. Dale jsem kou-. 
pil miniaturnl preplnac 6 AK 533 02 
(v brnenskdm bazarn za 15 Kcs). Dvo- 
jity potenciometr jsem rozebral a vnitr- 
ni hrldel (obr. la, poz. 1) jsem urlzl 
tesne za loziskem. Na tento hrldel jsem 
pripajel hKdel preplnace (obr. lb, poz. 
2) pomoci plechovd trubicky (obr. lb, 
poz. 3). Pri tdto praci je nutno dat dob- 
ry pozor na souosost osy hridele a osy 
prepinade. Pak jiz zbyvalo vyvrtat do 
krytu (poz. 4) potenciometru diru pres- 
ne do stredu a prisroubovat k nemu 
preplnac. Souososti se nejldpe dosdhne 
tak, ze lehce pritahneme preplnac ke 
krytu, cely potenciometr slozime a na- 
konec dotahrieme matici k preplnadi. 
Odpor drahy potenciometru lze volit 
vymenou cele odporovd drahy (nutno 
zvetsit otvor pro lozisko). Jako knofhk 
pro potenciometr jsem pouzil knofllk 
z B4, do nehoz jsem do stredu vyvrtal 
diru a na preplnac jsem koupil knofllk 
stejnb barvy se sroubkem v ose. Pfepl- 
nac pusobi vzhledove dobrym dojmem 
a cena je pfitom minimalni. 

Rudolf Jalovecky 

Pozor na Pegomin 

U TVP Kamelie se jiz del§i dobu 
projevovala zavada kanaloveho volice. 
Vdtsina kanalu „nesla <e , obraz pri 
otfesech menil svou kvalitu a volic musel 
b^t obvykle nastaven do mezipolohy. 
Zavada byla zcela typicka pro vadnb 
kontakty volice. Po odejmutl krytu jsem 
odstranil ctyri desticky s plosn^mi clv- 
kami. Tim jsem uvolnil prlstup k pev- 
nfm kontaktum. Kontakty jsem ocistil 
pripravkem Pegomin 1, ktery se mi 
v podobnych pripadech vzdy velmi 
dobre osvddcil. Po zpetnd montdzi 
desticek jsem' prestrlkal i vsechny po- 
hyblivd kontakty a volid nekolikrit 
protocil. Po zapnutl TVP vsak „neiel“ 
ani jediny kanal. Jak jsem zjistil, 
Pegomin ro'zpustil zbytky kalafuny na 
destickach s plosnymi clvkami, a roz- 
pustena kalafuna zcela perfektne odizo- 
lovala kontakty volice. Po peclivdm 
omytl vsech kontakty lihem pracoval 
vojic na vsech kanalech bezvadne. 

M. Vondra 

Kontox a Pegomin 

Zasllim prlspevek o zkusenostech 
s cisticimi prostredky KONTOX 5, ■ 
KONTOX 10, PEGOMIN 1 a PEGO¬ 
MIN 2. Pouzlvam techto cisticlch a kon- 
zervadnlch prostredkii jiz 10 mesicu 
a jsem s nimi velmi spokojen. 

KONTOX 5 (Pegomin 1) pouzlvam 
ve sdelovacl technice, jako jsou dispe- 
cerskb ustredny HDZ 60, reditelskd 
ustredny SKZ 65 a ndkolik druhu pre- 
pojovacu, v nichz je velke mnozstvl reld 
(kontakty prostriknout, prstem nekoli- 
krat zmacknout jazycek reld). 

KONTOX 10 (Pegomin 2) obsahuje 
vice mastnot, pouzlvam jej k prostri- 


kovdnl potenciometru, prepinacu (jak 
otocnych tak soupdtkovych) a takb ka- 
nalovych volicu (prostriknout kontakty 
a nekolikrat protocit). Lze ho pouzit 
vsude tarn, kde jsou kontakty znecistend, 
oxidovand a kde je nezadouci pre'chodo- 
vy odpor. 

Nakonec upozornuji ty, kterl budou 
tyto cisticl prostredky pouzlvat, aby 
dodrzovali pokyriy uvedend na nadobce, 
nebot’ jde o horlaviny pod tlakem - 
takd pozor, aby si nekdo nestrlkl roztok 
do ocl, je to velmi neprljemnd, i kdyz ne 
nebezpecnd. 

Jan Hubac 

Oprava tlakovdho reproduktoru 
ART 481 

Znacna mechanicka citlivost vnitr- 
nich systdmu tlakovych reproduktoru 
vede casto k jejich poskozenl at? jiz na- 
razy, nebo prebuzenlm strednlmi, ci 
nlzkymi kmitocty pri spatne konstruo- 
vanych vyhybkach, ci z jinych prldin. 

. Nejcasteji se pretrhne jeden ze sbera- 
clch pdsku kmitaci civky. Uvedena za¬ 
vada se projevuje nepravidelnyni pferu- 
Sovanim reprodukce. Zavadu se mi po- 
darilo jiz ve dvou pripadech uspesne 
odstranit, aniz doslo ke znatelndmu 
zhorsenl prenosovych vlastnosti repro¬ 
duktoru. 

Pri oprave postupujeme takto: ozna- 
clme si, ve kterd poloze je jjOzvucnice' 1 
prisroubovana k magnetu. Potd od- 
sroubujeme ctyri stahovacl srouby a 
membranu s kmitaci ‘ clvkou opatrne 
vyjmeme. Ostrou cepelkou pak rozdell- 
me dvojity papir membrany v mistech, 
kde je puvodnl pasek civky preruSen. By- 
vi to nejdasteji v mlste, v nem^ je pasek 
v ostrem ohybu p?elozen pres mem¬ 
branu. Privodnl pdsek potom v takto 
vznikld mezere, hlubokd asi 2 az 3 mm, 
ocistlme lihem a do mezery vlozlme 
pisek stejnd silky, vystrizeny z alo- 
balu. Pasek prelozlme a zastrihneme 
na odpovldajici ddlku. Nyni opatrne 
zasuneme kmitaci civku do magnetu 
a zaklopime ozvucnici. Dbime pfitom 
samozrejme o to, aby sveracl srouby 
v ozvucnici dosedly presne na hlinikovd 
p^sky, Nynl reproduktor sesroubujeme, 
ale srouby nedotahujeme. Mezi jeden 
z vyvodu reproduktoru a plast’ magne¬ 
tu zapojime ohmmetr a pomalu pohy- 
bujeme ozvucnici tak dlouho, az na- 
merlme nekonedn^ odpor. Srouby pak 
dotahneme. Nekdy je nutno postup opa- 
kovat, pri trose trpelivosti se vsak oprava 
jiste podarl. 

Abychom meli jistotu, ze nedochazi 
ke styku kmitaci civky s magnetem za 
provozu, muzeme si to overit tlm zpu- 
sobem, ze mezi magnet a kmitaci civku 
zapojime osciloskop a napr. plochou 
baterii a reproduktor vybudlme prl- 
slusnym kmitoctovfm spektrem na 
jmenovity vykon. 

Pavel Kotrds 





Pres 180 vyrobku dostali v terminu orga¬ 
nization souteze o nejlepsi zadany radiotech- 
nicky vyrobek. Due tfetiny z tohoto poctu pred- 
stavovaly tranzistorove pferusovate (L kate- 
gorie), indikatoru potlesku bylo sedesat. Ke 
zhodnocent vyrobku se sesla 21. kvetna 1974 
porota,jejimiz cleny byli: ing, Alek Myslik 
(pfedseda poroty)> Jaromir Jadavan t Jaros- 
lav Kavalir mlJin Remek, ing, Vladimir 
Valenta a ing, Frantisek Vitha, Najednotnem 
zkusebnim zarizent vyzkouseli funkci vhch 
souteznich vyrobku , posoudili sprdvnost zapo- 
jeni, distotu pajeni a vzhled prislroju. 



Obr. 1. Komise hodnotila stejne peclive 
kazdy ze 120 blikacu 



Obr . 2. Indikdtor potlesku byl zkousen 

signdlnim generdiorem 


V prvni kategorii byl nejuspesnejsi 
Evzen Kubicek z Prostejova (plnych 30 
bodu), po 29 bodech ziskali Milan Kusy 
a Blahoslav Macek/oba z Chebu. Ve 
druh6 kategorii ziskal vsech tricet bodu 
Jin Geier, hned po nem byli s 28 body 
Bohuslav Zarychta z Prostejova a Petr 
Tuma z Liberce. 

Tricet nejuspesnejsich ucastniku sou¬ 
teze bylo pozvano na setkani mladych 
radiotechniku, ktere bylo letos od 15. £er- 
vence v Ceskych Budejovicich. Re- 
portaz ze setkani prineseme v AR 10/74. 
Tam jako jedni z prvnich zhotovili vy¬ 
robek dalsiho rocniku teto souteze, nebof 
organizatori se rozhodli-po dobrych v^- 
sledcich tohoto roku - vyhldsifc. 

6. rocmlc souteze o nejlepsi 
zadany radiotechnicky vyrobek. 

Soutez je vypsana pro dve vekov6 ka¬ 
tegorie: 

1.. kategorie - do 13 let vcetne 

2. kategorie - do 19 let vcetne 

Kazdy jednotlivec se muze zucastnit 
souteze v kazd 6 kategorii jen s jednim 
vyrobkem (jeden vyrobek muze mit jen 
jednoho autora), ktery zasle do 15. kvet¬ 
na 1975 na adresu Ustredni dum 
pionyru a mladeze Julia Fucika, usek 


technickych soutezi, Havlickovy sady 
58, 120 28 Praha 2. 

Ysechny vyrobky se budou hodnotit 
v UDPM JF na jednotndm zkusebnim 
zafizeni. Hodnotit se bude funkce, pro- 
vedeni, pajeni a vtipnost konstrukce. 
Kazdy vyrobek muze ziskat nejvyse 
30 bodu. 

Vsichni ucastnici obdrzi ucastnicky 
diplom. Ctenari rubriky, kteri prilepi 
na pruvodni list kupon c. 4, budou 
slosovani o zvlastni premie. 

Podmmky pro 1. kategorii: 

1. Zhotovit vyrobek „Zkousecka tran¬ 
zistoru* ‘ podle zadaneho schemata. 

2. Polovodice, doporucene ve schema¬ 
ta, .je mozno nahradit ekvivalentni- 
mi typv. 

3. Kontakty pro mereni tranzistoru 
musi byt oznaceny presne podle 
schemata. 
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Obr. 3. Schema zkousecky tranzistoru 


4. Hotovy vyrobek nutno zaslat do 
15. kvetna 1975 k hodnoceni s pru- 
vodnim listem, ve kter^m bude 
uvedeno jm£no autora, den, mesxc 
a rok narozeni, presna adresa 
bydliste, nazev organizace, ve kterd 
autor vyrobek zhotovil, a pripadne 
kupon z dnesni rubriky R15. 


Zkousecka tranzistoru 

Vetsina nametu, kter6 nachdzite 
v rubrice R15, vyuziva tranzistoru jako 
zakladniho aktivniho prvku. Protoze 
jsou to vsak soucastky pomerne modern! 
a proto drazsi, pocitaji autori kon- 
strukci s pouzitim tranzistoru druhd 
nebo treti jakosti. Kazdou takovou po- 
lovodicovou soucastku je vhodn6 pro- 
merit, aby nebyla namaha mlad^ho 
konstrukt6ra zbytecna. Potrebuje ob- 
vykle zndt, zda tranzistor zesiluje. 
Jednoduchy pristroj se svetelnou indika- 
ci pro rych!6 zkouseni zesilovaci schop- 
nosti tranzistoru, ktery si muze podle 
tohoto n&vrhu sestrojit, vas bude in- 
formovat i o daEich vlastnostech pro- 
merovan^ho prvku. 

Princip zkouseni je jednoduchy. Tran¬ 
zistor se pripoji do zkusebniho obvodu 
v bodech E, B a G a pracuje v zapojeni 
se spolecnym emitorem (schema na 
obr. 3). Jeho kolektor je napajen ne- 
filtrovanym, dvoucestne usmernenym 
tepavym napetim. Do baze se privadi 
stridavy proud, omezeny odporem. V t^ 
pulperiode, kdy vede dioda Di (nebo 
Dz), tece do baze proud, ktery otevird 
tranzistor. Pokud tranzistor zesiluje, 
rozsviti se kolektorovym proudem za- 
rovka^i. V nasledujici pulperiode je'na 
kolektoru rovnez normalni napeti, ale 
do bdze te6e proud, ktery tranzistor 
zavira. Neni-li kolektorovy prechod 


tranzistoru prorazen, zustava tranzistor 
uzavren a zarovka ^2 nesviti. Dobry 
tranzistor^ je tedy indikovan svetlem 
zdrovky 
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Nesviti-li zadna zArovka, tranzistor 
nezesiluje nebo je pferuSen. Svki-li 
naopak obe zArovky, znamena to, ■ ze je 
tranzistor prorazen. Kdyz se rozsviti 
jen zArovka ^ 2 , zasunuli jste pravdepo- 
dobne tranzistor do chybnych svirek 
(nap?, tranzistor typu n-p-n do svirek 
pro tranzistor p-n-p). ZkouSeckou mu- 
2ete tak£ promerit spravnou 6innost 
diod pro maid proudy. 

Zapojeni soucastek na desticce s plos¬ 
nymi spoji H 83 ukazuje obr. 4. Pristroj 
ma dve trojice svirek, a to pro zkouseni 
tranzistoru typu n-p-n a p-n-p. Na 
svirkach n-p-n lze zkouset i bezne ty- 
ristory. Odpory v. bazi omezuji proud 
na spickovou hodnotu asi 20 mA. 
Ochrannd diody, pripojend mezi body 
E a B omezuji napeti na emitorovdm 


15. 5. 1975 k hodnoceni s pruvod- 
nim listem, ve kter^m bude uvedeno 
jmdno autora, den, mesic a rok na- 
rozeni, presna adresa bydliste a na- 
zev organizace, kde autor vyrobek 
zhotovil. Lze takd prilepit kupdn 
c. 4 z dnesni rubriky ke slosovani 
pr^mii. 

Poplasna sirena 

NAvod na tento vyrobek jsme jiz 
v nasi unorove rubrice uverejnili. 
Radioklub XJDPM JF vydal pro namet 
Poplasna sirdna suchy obtisk Transo- 
type, kter^ muze zAjemcCim na pozAdAni 
zaslaL O tom, jak suchych obtisku 
pro zhotoveni desek s plosnymi spoji 
pouzivat, jsme psali v rubrice R15 
v breznu. 



pfechodu v zavernem smeru na 1 V. 
Vsech sest polovodicovych'diod, kterd 
jsou ve zkouseCce tranzistoru zapojeny, 
musi byt dimenzovAno na zavern6 na¬ 
peti alespon 10 V a na spickovy proud 
asi 100 mA. Vzhled zapojendho pK- 
pravku je na obr. 5. 

Seznam soucastek 

Tr - transformator 220 V/2 x 6,3 V 
Oj ai D t ~ polovodicovd dioda (napr. OA5, OA9 
GAZ51) 

- vrstvovtf odpor TR143, 470 O 

- Sdrovka 6 V/50 mA 
Svirky, 6 ks 

Objimky idrovek, 2 ks 
Deska s pIo2n£mi spoji H97 
Propojovad vodifi 

Literatura 

Electronic Design 12/1968. 

Sdelovaci technika 12/1969. 

Podmlnky pro 2. kategorii 

1. Zhotovit vyrobek PoplasnA sirdna 
podle zadandho schdmatu (nAmdt 
byl zverejnen v rubrice R15 Ama- 
tdrskdho radia 2/74, str. 51 — 52). 

2. Pristroj musi byt postaven na desce 
s plosnymi spoji G70 (pri vlastni 
vyrobe desky musi byt obrazec spoju 
presnd dodrzen). Desku s ploSn^mi 
spoji G70 muzete objednat v Radio- 
amatdrskd prodejne Svazarmu, Bu- 
dedskA 7, 120 00 Praha 2. 

3. Pri' vestaveni poplaSnd sirdny do 
krabicky musi byt deska umistena 
tak, aby bylo mozno posoudit kva- 
litu pAjeni. . 

4. Hotovy vyrobek nutno zaslat do 



O such^ obtisk pro obrazec G70 (pri- 
padne F180 - tranzistorovy bzucAk 
nebo G46 - indikAtor potlesku, kterd 
jsou jeste v zasobe) si napiste na adresu 
Ustredniho domu pionyru a mladeze 
J. F., oddeleni techniky. 

Vyhlasovateld souteze (Cesky ustredni 
vybor SSM, Ceska ustfedni rada Pio- 
nyrskd organ izace SSM a Ustfedni dum 
pionyru a mladeze Julia Fu£ika) vAm 
vsem preji v 6. ro^niku peknd umisteni. 

3; mezinarodni soutez 
pionyru - techniku 

Koncem dubna se sjelo do Bratislavy 
nekolik desitek mlad^ch techniku, aby 
zApolili o Cest reprezentovat Ceskoslo- 
venskou socialistickou republiku na 
mezindrodni soutezi, jejiz treti rocnik 
pripravovala po Nov^m Sadu a Sofii 
Bratislava. Krome leteckych, lodnich 
a raketovych modclaru, fotografu a do- 
pravakri tu byli i Zdenek Moudka 
z Prahy, Stefan Kracun a Samuel Matej 
% Bratislavy a Jiri Kocian z Ostravy, 
aby zastupovali in lad 6 radiotechniky. 
Jejich zapolenx posuzoval trendr, ktery 
mel za ukol vybrat dvouclenn6 druzstvo 
pro vlastni soutez. Po pisemnych testech 
a prakticke prdci (chlapci zhotovili 
v terminu multivibrator se zesilovacem) 
nebylo rozhodnuto, cekala je^te soutez 
v honu na lisku. 

Organizatofi pripravn^ho soustredeni 
vyuzili vhodne klasifikacniho zavodu 
Bratislavy v honu na lisku. Chlapci se 
snaiili - a obsadili ve sv6 kategorii 
prvni tri mista (obr. 6). Po se£teni 
vsech ziskanych bodu byli pro mezinA- 
rodni soutez pionyrft-techniku vybrAni 
Samuel Matej a Jirka KociAn. 

Ve dnech 27. az 29. kvetna 1974 
uz slo o vse. Mladi reprezentanti Bul- 
harska, Macfarska, Mongolska, N6- 
meck6 demokratick£ republiky, Polska 


a Sovetsk^ho svazu byli stejne jako nasi 
odhodlani ziskat co nejlepsi umisteni. 
Zacalo to' testem. A nutno priznat, ze 
pres snadnost otazek jsme nedopadli 
nejlepe. Samuel Matej * byl sice spolu 
s Jordanem Semerdzijevem z Bulharska 
a Jurijem Pogonejevem ze SSSR na 
prvnim miste (29 z triceti moznych bo¬ 
du), ale Jirka skoncil jako posledni. 
Pak nasledoval prakticky ukol: zhotovit 
v casovem limitu poplasnou sir^nu. 
Pro soutez pfipravil tento nAmet ing. 
Jaromir VondrAcek, ktery byl tak6 
hlavnim rozhodcim pro soutez radio- 
techniku. Jako prvni odevzdaval svoji 
kvilejici sir^nu mongolsky chlapec 
Zuuvaj Boldbaater. Nasi byli na pAt£m 
a sest6m miste. 

A op6t mela rozhodnout posled¬ 
ni "soutez - hon na lisku. Traf pfipravil 
se svym kolektivem Ivan Harminc, 
OK3CHK, a byla pro nekter£ ucastniky 
pfilis obtizna. Zato nasim to tentokrate 
vyslo, oba vyhledali vsech pet lisek 
i majAk - Samuel Matej dobehl jako 
prvni, Jirka KociAn skoncil na mistd 
druh^m. Po scitAni bodu na zAverecn&n 
pfedAvAni medaili a cen rozhodcovsky 
sbor oznAmii koriecne vysledky: 


1. Jordan Semerdijev 

2. Zuuvaj Boldaater 

3. JuhAzs Miklos 

4. ' Emil Semerdijev 

5. Samuel Matej 

6. Jiri KociAn 



BLR 29 29 40 9^ 

MoLR 24 30 36 90 

MLR 21 28 40 89 

BLR 25 23 36 84 

CSSR 29 12 40 81 

CSSR 13 20 40 73 


Pofadi druzstev v soutizi radio techniku 

1. BLR 54 52 76 182 

2. CSSR 42 32 80 154 

3. MLR - 45 28 78 151 


Protoze v ostatnich sout^zich obsadili 
nasi reprezentanti vice prvnich mist, 
neovlivnilo druh£ mis to celkov£ vitezstvi 
Ceskoslovensk£ socialistick6 republiky 
v t^to mezinarodni soutezi pionyru. 
Druha byla BulharskA lidova republika 
a treti MacfarskA lidova republika. 

Uznani patri take organizatorum 
souteze. Pfi zavere6nem seminari ve- 
doucich ocenila vedouci sovetsk^ dele- 
gace Galina Petrovna CudarovA prAci 
rozhodcich, zejm^na v soutezi radio- 
techniku. 

Souteze skon^ily a vsechny delegace 
odletely do Prahy, kde se deti zucastnily 
oslav v rAmci akce Praha patfi piony- 
rum. Navstivily tak6 vystavku „Tech- 
nicka tvorivost v PO SSM“ v prazsk^m 
Albatrosu, kde byly mimo jin^ vysta- 
veny i vybrand vyrobky z radiotech- 
nickych soutezi, NovA pratelstvi, mnoho 
peknych dojmu a ziskand zkusenosti - 
to jsou jiste dobrd vysledky tfetiho me-' 
zinArodniho setkAni pionyru - mlad^ch 
techniku. 



Obr. 6 . V klasifikacni soutezi Bratislavy v ho¬ 
nu na liSku obsadili ,,naH“ radiotechnici 1. at 
3 . mis to ' 


Zesilovac Acord 001 

Ve vyrobnim sdruzeni Radiotechnika 
v Rize vyvinuli stereofonni tranzistorovy 
zesilovac Akord 001. Jako zdroj signalu 
pro zesilovac lze pouzzt rozhlasovj pfi- 
v jimace, televizni prijimafie, magnetofony 
a elektrick6 kytary. 

Z tovaren sdruzeni vychdzi i novy typ 
tranzistorov^ho pfijima£e Selga, a to 
Selga 404. Tento typ ma o polovinu 
_yetsi nf vykon nez pfedchozi typy 
a krome toho ma i lepsi selektivitu a je 
citlivejsi. 

Tiskove zpravodajstvi cs.-sovetske komory 

-cha- 


Sovetsky svaz rozsifuje vyrobu 
magnetofonovych hlav 




Ing. Lubor Zavada 

Ucelem tohoto cldnku neni navod na merici pHstroj, ktery by svou technickou dokonalosti ziskal 
nekterou z cm v radioamaierske soutSB pro originalni relent a technickou dokonalosL Ufel je 
daleko prozaictejH a praktictejsi - umo£nit kaldemu mlademu radioamateru (tedy tloveku 
pozemskymi stalky neoplyvajicimu) poUdil si dobry, vsestranne pouiitelny meHci pfistroj , a to 
zcl emu asi 100 Kds! 

PHtomjde o propracovanou konstrukei , v nil neni zanedbdna ani ucinnd teplotni kompmzace 
v rozsahu teplot, v nichi pHstroj bude biz.nepoui.ivdn , tj . asi 4- 10 a£ -\-25°C. Petlivou praci 
a predevHm cejchovanim lze dosahnout presnosti pri mefeni UpH nei 2,5 %, coije pro amaterr 
skou praxi vice nei dostatecne. 


V siln^ mezinarodni konkurenci ja- 
ponskych, italskych a zapadonemec- 
kych firem ziskala zdpadoberlinska 
firma Wolfgang Bogen GmbH objed- 
navku od SSSR na zavedenl vyroby 
magnetofonovych hlav. Podle dohody 
doda firma Bogen vyrobni podklady 
(know how) a vyrobni zafizeni pro 
cilovou vyrobni kapacitu 1,5 milidnu 
feritovych hlav ro£ne. Hlavy jsou urce- 
ny pro kazetov^ magnetofony. Hodnota 
kontraktu je 10 milidnu dolaru. To- 
varna, ktera bude stat v blizkosti Kyjeva, 
ma zah&jit provoz v roce 1976. Tento 
priklad ukazuje, jaka dulezitost se 
v SSSR priklAdd rozvoji spotrebni 
elektroniky. 

Podle Elektronics d. 11/1974 ~J. Z~ 


90 let Nipkowova kotouce 

Roku 1884 obdrzel Paul Nipkow 
(1860 az 1940) nemecky patent na 
„Elektricky teleskop" pro prenos obra- 
zu, znamy jako Nipkowuv kotou£. 
Kruhovy otacivy kotouc mgl na spira- 
lov6 draze nekolik set ctvercovych otvur- 
ku 1 mm 2 . Jimi se obraz pozoroval 
na ploch6 katode doutnavky rozmeru 
6x6 cm. V roce 1929 vysilal lipsky roz- 
hlas na stredni vine pokusne „televizi“ 
s 30 az 40 fadky a 10 obr&zky za s. Pri- 
jimac vyuzlval Nipkowova kotouce. 
(Ten pouzival v tricatych letech i pro¬ 
pagator televize u nis prof. Dr. Ja- 
roslav Safranek. Jeho zafizeni je v N4- 
rodnim technick^m muzeu v Praze.) 

-sn- 

Funkmateur c. 1/74 


Extr&nne velky izolacni odpor 10 14 D 
a izolacni napeti 6 kV, kter6 zarucuje 
absolutni galvanick£ oddeleni obou 
syst^mu, ma novy optoelektronicky 
vazebni prvek CNY21 AEG-Telefun- 
ken. Jako zdroj z&reni slouzi GaAs 
svitici dioda, jako detektor kremikovy 
epitaxne planarni fototranzistor n-p-n. 
Obe soucasti jsou umisteny do plastic- 
kbho pouzdra dual-in-line se ctyrmi 
vyvody. Vazebni kapacita obou soucasti 
je jen 0,3 pF, vazebni cinitel 0,5. 
Mezni pfenaseny kmitocet celdho prvku 
je 170 kHz, doba nabein^ hrany 
2,8 ps, doba zotavem v zdvern^m smeru 
2,5 ps. Prenos signalu prvkem muze byt 
analogovy nebo digitalni. Pro svb vy- 
hodne vlastnosti muze vazebni prvek 
splnovat ukoly pri prenosu signalu 
v technice informaci pri soucasnbm 
galvanickbm oddeleni obou obvodu. 

'S£ 

Podle AEG-Telej,unken pri 3044 


Vyber tranzistoru 

ZAkladem pristroje je jednostupnovy 
stejnosmerny rozdilovy (diferencialni) 
tranzistorovy zesilovac, osazeny germa- 
niovymi tranzistory (obr. 1). Je lhostej- 
nb, pouzijeme-li typy n-p-n nebo p-n-p; 
protoze mi vgak slo o co nejnizsi naklady 
na stavbu, pouzil jsem z&merne ncjlev- 
nfejsi tranzistory rady 101 az 104NU70. 

Na jakost tranzistorO nejsou kladeny 
zvlastni naroky, ani zbytkovy proud 
nemusi byt zvlast? maly, jen proudovy 
zesilovaci cinitel nakratko musi- byt co 
nejvetsi, nebol? primo ovlivnuje citlivost 
pristroje. Krome toho - cim maji tran¬ 
zistory v pracovnim bode shodnejsi 
vlastnosti, tim je pfistroj lepsi. Proto je 
treba tranzistory p&rovat primo pro 
pracovni podmxnky. 

Predpokladam, ze tranzistoru 101 az 
104NU70 mh kazdy amatdr dostatek, 
nebo si je (pripadne obdobnb jinb typy) 
muze levne opatrit ve vyprodeji. 

Tranzistory pro merici zesilovac se 
tridi dvoufazove, merenim v pfipravku 
(hrube) a definitivni kontrolou v hoto- 
v^m zesilovabi. 

Merici pHpravek 

Pripravek je velmi jednoduchy, skldda 
se z jak^koli objimky pro tranzistory, 
z tlacitka, z pokud mozno presn^ho od- 
poru 200 kQ (na zati^itelnosti nezdlezi) 
a z meridla s citlivosti 2 mA (obr. 2). 
Zdrojem je bat eric. 3 V. 

Odpor 200 kfi je vhodnd na mustku 
(nikoli na ohmmetru) premerit a popr. 
vhodne slo^it, a by se jeho hodnota co 
nejvxce priblizila jmenovitd hodnote. 

Jako mikroampennetr lze pou^it me- 
ridlo, pripravenj pro hotovy pfistroj, 
iehoz rozsah zvetsime bocnikem na 
2 mA. 


Pri rozpojen<fm tlacitku men pfistroj 
proud /cbo, pri stlacenem tlacitku Iq 
pri / B — 15 pA. Proudovy zesilovaci 
cinitel v zapojeni se spolecnym emito- 
rem se vypocita ze vztahu 

' 7c ™ 7 C eo . . _ 

A21B = -^ 

Zjistime-li tedy napr. pH mereni, ze 

7cbo ~ 200 pA, 

7 C = 1,7 mA, 

7 b = 15 pA, 


pak - po prevedeni na stejnb jednotky 
JC 1 700 pA — 200 pA 

A21E = 


1 500 pA 


15 pA 
= 100 . 


~ 15 pA 

Tento priklad je uveden zdmerne, nebot? 
pro pfistroj hleddme tranzistory s A 21 B 
asi 100. Tyto tranzistory jsou nekdy 
znaceny bile na vrcholku pouzdra. 

Tranzistory po mefeni si zafadime do 
skupin se stejnymi vlastnostmi - hlav- 
nim mefitkem je velikost A 21 B, ovsem 
na zavadu mohou byt tak6 velk6 roz- 
dily Tcbo - to se vsak prakticky prezkouM 
po zapajeni do meficiho zesilovace. 

Nutno jeste upozornit, ze tento zpu- 
sob mefeni je jen informativni. 


zesilovac 

Zapojeni meficiHo zesilovace je na 
obr. I. Ze zapojeni je patrno, ze se 
jedna o mustkov^ zapojeni dvou stej- 
-nych tranzistoru. Teplotne je obvod 
stabilizovdn pro rozsah pokojovych tep¬ 
lot jednak napajenim bazi tranzistoru 
z delice, ktery je jestd pro zlepseni 
funkce-zapojen az.za pracovnim odpo- 
rem v kolektoru, jednak pouzitim od- 
’ poruV emitorech. 

Delic pro napdjeni baze za kolekto- 
rovym odporem jakoz i odpor v emitoru 


2k101NU70 
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Obr . 2. PHpravek k informativmmu mefeni 
proudoveho zesilovaciho ciniteie tranzistorU 


vnaiseji do obvodu zaporn^ zpetn6 vaz- 
by, ktere zmensuji zesileni, avsak zlep- 
suji stabilitu. 

Stejnosmerna zaporna zpetnd vazba 
odpory v emitorech slouzi vsak tak6jako 
regulator citlivosti zesilovace a to asi 
v rozsahu 1:2. Citlivost se ridi odpo- 
rovym trimrem R. Maximdlni citlivost 
je pri spojenych emitorech obou tran- 
zistorft, minim&lni pri maximalriim 
odporu trimru R . Zmena citlivosti nem£ 
vliv na teplotni stabilizaci.' 

Zesilovac na obr. 1 je konkr^tnim 
zapojenim pro par tranzistoru se zesi- 
lovacim cinitelem 120. Pro jiny pdr 
tranzistoru bude nutno upravit odpory 
Rz a R 4 tak, aby pracovni rezim tran¬ 
zistoru ztistal zachovdn*. 


Odpory mohou byt na jak^koli zati- 
zeni - protoze vsak neni treba setfit 
mistem, je vhodne pouzit odpory pro- 
zatizeni 0,25 W (staci bezn6 uhlikov^). 
Je vsak velmi dobr£ predem je promefit 
na mustku a parovat je (Ri a Rz, Rz a 
Ra, Rz a Rz, Ri a i?®). Na odchylce 
od jmenovit^ho odporu prilis nez&lezi, 
pokud bude u obou odporu stejna. 
Usnadni se tim uvadeni do chodu. 

Teplotni soubeh tranzistoru 

K zajisteni stejn£ teploty obou tran¬ 
zistoru je naprosto nutn£ pouzit - 
„vyrovnavaci blok“. Umyslne nepisi 
chladi£, nebof jeho ukolem je vyrovna- 
vat teplotu obou tranzistorft, nikoli je 
chladit, protoze kolektorova ztr&ta tran¬ 
zistoru je nepatrna. 

Vyrovndvaci blok je medeny (lepsi, 
obtizne se vsak obstarava) nebo hliniko- 
vy (tak£ vyhovi) hranolek rozmeru 
40 X 10 X 10 mm. Uprostfed jsou 
s rozteci 8 az 10 mm vyvrtany dve diry 
pro ulozeni tranzistoru. Cim blize, dm 
16pe! Diry pro tranzistory musi byt tak 
tesne, aby se do nich tranzistory zasu- 
nuly urcitym tlakem. Pozor! Rozmery 
pouzder tranzistoru se lisi, navic jak 
v medi, tak i hliniku ma vyvrtand dira 
vetsi prumer, nez je prumer pouzit^ho 
vrtaku. Nejl^pe je diry prostruzit. 


Ten to pomerne slozity definovany 
pojem znamend proste to, ze na kolekto¬ 
rech tranzistoru ma byt asi polovina 
napeti zdroje - v nasem pripade ploche 
baterie. Protoze obvodem kolektoru 
tece proud asi 1,5 mA, lze toto napeti 
bezpecne merit Avometem, aniz by se 
ovlivnovaly ostatni parametry. Tedy 
prakticky: odpory Rz a Ra (za predpo- 
kladu, ze Pi a Rz maji bezec uprostred 
drdhy) je treba menit tak, aby se v bo- 
dech 1 a 2 namerilo 2,1 az 2,4 V pri 
napajenl zesilovace napetim 4,5 V. 
Odpory Rz a Ra musi byt ovsem stejn6. 
Napeti na kolektorech se nesmi lisit 
o vice nez 0,2 V, jinak se obtizne nasta- 
vuje nula meridla. Celkove lze rici, ze 
budici proud bazi je nekolikrat vetsi 
nez proud, potfebny pro plnou vychylku 
rucky pristroje (tot^z plati i pro /c); 
to je zarukou dobr6 funkce pristroje a 
dobr£ linearity vychylky rucky pri po^ 
uziti pCivodni stupnice. Prekreslovat 
stupnici je totiz vzdy obtizn£ a vysledek 
obvykle neni umerny vynalozen6 na- 
maze. Linearita.je dobra, protoze se 
vyuziva jen kratk6 casti charakteristiky 
tranzistoru a lze predpokl&dat, ze prou- 
dovy zesilovaci cinitel je pak staly. 

Skutecny proudovy zesilovaci cinitel 
v. pracovnim bode je navic vetsi, ne& 
zmereny podle predchoziho popisu, 
nebol? i proud baze tranzistoru je ve 
skutecn^m zapojeni vetsi (asi 15 pA i 
J:4 pA). Zapojeni zesilovace nema 
z^dn6 „zaIudnosti t( . Zesilovac lze stejne 
dobre postavit na desce s ploSnymi spoji 
jako kterymkoli jinym zpusobem. 


0 podle pouzdra tranzistoru 
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• Obr . 3 . „ Vyrovnavad blok tl 




Ochrana pristroje 

Dobrou, avsak nikoli nezbytnou sou- 
casti pristroje je ochranny obvod, chra- 
nici tranzistory- pred stridavymi sloz- 
kami mefen&io napeti. Mohlo by se to¬ 
tiz stat, ze by temito slozkami byly ne- 
bezpecne pretizeny tranzistory, aniz by 
stejnosmern^ meridlo ukazalo jakoukoli 
vychylku (overeno v praxi). Proto je 
pred zesilovac zarazen ochranny clanek 
RC (10 kQ a 1 pF). Odpor je na zatizeni 
0,25 W - na presnosti odporu nezalezi; 
kondenzdtor je papirovy MP (nikoli 
elektrolyticky) na napeti 100 az 160 V. 

V mericich pristrojich se pouzivaji casto 
k ochrane i diody podle obr. 4, kter£ 

" omezi privaden^ napeti na max. 0,6 V, 
coz nemuze tranzistory poskodit. Cin- 
nosti pristroje vstupni ochrana nevadi, 
protoze k pln6 vychylce rucky meridla 
je treba vstupni napeti asi 50 az 100 mV. 
fteseni ochrany s diodami je drazsi; 
vyhovi v§ak i pH mereni stridavych na- 
peti. Popsany ochranny obvod (obr. 1) 
upravuje vstupni napeti zesilovace pro 
maximalm vychylku rucky meridla asi 
na 200 mV. 

MSPidlo 

Pro jeden ze vzorku pristroje - ktery 
zde popisuji - bylo pouzito rozvadecov^ 
meridlo s citlivosti 200 pA, rozmerii 
110 X 110 mm, se stupnici o 60 dilcich, 
zakoupen^ v samoobslu2n6 prodejne 
v Myslikove ulici v Praze t za 60 Kcs. 

V t£to prodejne bylo mozno zakoupit nej- 
ruznejsi meridla za tuto jednotnou cenu 
(dokonce i meridla s citlivosti 100 pA)* 
Jako meridlo vsak vyhovi kazd£ stejno- 
mSm6 mfeHdlo s otocnou civkou o citli¬ 
vosti 200 az 300 pA). S citlivejsim me¬ 
ridiem bude i vetSi zakladni citlivost, 
nebo bude naozno pouzit tranzistory 
s menHm proudovym zesilovacim cini¬ 
telem (pri puvodni citlivosti). 

Uvadeni do provozu 

Po dokoncene montazi zapojime zdroj, 
ale nepfipojujeme meridlo. Trimry Pi 
a Pa nastavime na stred odporov^ drahy, 
R na maximalni odpor. Mefime napeti 
na kolektorech tranzistoru, pripadne 
upravime odpory Rz a Ra (jak bylo uve- 
deno). Trimrem Pi vyrovname proudy 
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Obr. 4. Schema ochranneho obvodu s diodami 


obou vetvi tak, .aby mezi body / a 2 
bylo nulove napeti; pak pripojime me¬ 
ridlo a vynulujeme ho trimrem Pi. 
Prlstroj ma dva prvky k nastaveni nuly, 
coz se zda zbytecn^ - ma to svuj vy- 
znam pri mustkovem vyrovnavani, cot 
je nutn£, chceme-li pfistroj pouzivat 
jako mikroamp^rmetr, kdy vstupni svor- 
ky budou vlastne spojeny malym odpo- 
rem a bdze obou tranzistoru budou mit 
tedy shodne napeti. Proto dale postupu- 
jeme tak, ze zkratujeme svorky zesilo¬ 
vace v bodech A a B, Nastaveni nuly 
se porusi. Nyni nastavime nulu trimrem 
P 2 — alespon priblizne; dale rozpojime 
svorky A a' B a nastavime nulu trimrem 
Pi. Ten to postup nekolikrdt opakujeme, 
az je rucka na nule jak pri svorkach 'A, 
B rozpojenych, tak i zkratovanych. 

Dale nastavime trimr R na nulovy 
odpor a postup nulovani opakujeme. 

Abychom se presvedcili o shodnosti 
vlastnosti, tranzistory vzajemne vymeni- 
me. Zprvu je proto vhodn^ pouzivat pro 
tranzistory objimky a z predem vybra- 
nych tranzistoru vyhledat dvojici, ktera se 
k sobe ncjl^pe hodi, tzn. pri ni^ je treba 
nejm^ne manipulovat s korekcnimi trim¬ 
ry Pi a P 2 . Pracc je to zdlouhava, na je- 
jim provedeni zavisi vsak celkovy dobry 
vysledek. 

Chceme-li zjistit nebonastavit zaklad¬ 
ni citlivost pristroje (na svorkdch A , B ), 
nastavime trimry R a Pa na nulovy 
odpor. Na svorky privadime napeti 
z ploche baterie a to pres Veliki odpory. 
Napr. pri pripojeni baterie pres odpor 
1 Mil bude vychylka meridla 4,5 pA, 
pri 2 2,25 pA a obdobne. Takto 

muzeme zjistit citlivost a vstupni odpor. 

Pro nastaveni citlivosti, kterou poza- 
dujeme, nastavime Ra asi do poloviny 
odporove drahy - abychom mohli kori- 
govat zmensen6 zesileni pri zmenseni 
napeti napajeci baterie - a citlivost 
upravime nastavenim trimru R. 



Obr. 5. Celkove schema tranzistoroveko volt - 
metru-mikroampermetru (delii navrzen * pri 
vstupni citlivosti meficiho zesilovace 4 p Aj 
1200 mV pro plnou vychylku rucky meHdla) 



Je zbytecn6 snazit se o extr&nni cit- 
livost, nebof pak tezko shanime pred- 
radne odpory pro mererri vetsich nape- 
til Gidivost kolem 5 jjlA vyhovi terrier 
vzdy. 

Uspofadani pristroje 

Celkove schema voltmetru a mikro- 
amp6rmetru je na obr. 5. Jako Pf byl 
pouzit bezny hvezdicovy prepinac, u ne- 
hoz byla dopilovana rohatka na chod 
,,kolem dokola“ a ponechana jen jedna 
-kovadlinka. Tento jednodeskovy hyez- 
dicovy prepinac se prodaval za 2 Kcs! 
Na ochranu proti vlhkosti byly izolacni 
desky vyvafeny v parafinu. Popisovat 
podrobne zapojeni prediadnych odporu 
a bocniku by bylo zbytecn^ - vyslo jiz 
mnoho navodu. Predradn6 odpory uve- 
dene v obr. 5 jsou pribliznb, nejlepe je 
slozit vzdy prislusny odpor z pevn^ho 
odporu a trimru (trimr s co nejmensim 
odporem). Trimr je vsak vhodnb nahra- 
dit po cejchov&ni pevnym odporem. 
S bocniky je zbytecnb se pocitat, stejne 
je obvykle nemame na cem presne zme- 


rit - nejlepe je zhotovit je zkusmo pfi 
cejchovani. 

Pro korekci nuly vyvedeme hridel Pz 
vne pristroje. Pro korekci spravnosti 
udaju pristroje pri zmenseni napeti ba- 
terie vyvedeme hridel Ra- Na zmenseni 
napeti zdroje je pristroj velmi mdlo cit- 
livy, dk se provozovat i s baterii o napeti 
3,5 V - je ovsem vhodne kompenzovat 
zmenu vychylky v zavislosti na napaje- 
cim napeti podle znam^ho pfimouka- 
zujiciho pristroje zmenou nastaveni Ra- 

Zaver 

Navod je ponekud obsirnejsi, protoze 
md slouzit hlavne zacinajicim amaterum 
a tern, predpokladam, je vhodn6 v£e du- 
kladne vysvetlit, aby nedoslo k nezda- 
rum, kter6 by je mohly od prace v elek- 
tronice odradit. Pristroj lze doplnit 
i o mefeni stfidavych napeti a proudu 
atd. - to by mel byt dalsi krok zacina- 
jicich amat^ru. K uprave staci prolisto- 
vat AR nebo RK - potrebny navod si 
‘jiste kazdy najde sam. 


Nov6 obvody s vazbon TTIj $ malou 
vykunoiuii spotcebon od fy Texas 
Instruments 


Starb standardni fady obvodu TTL, 
poprve uveden£ na trh v roce 1966 s ty- 
povym znacenim SN54 a SN74, byly 
neustale rozsirovany a maji dnes asi 
200 typovych pfedstavitelu. Pro stredne 
ndrocn6 aplikace byla v r. 1970 pridana 
fada SN84, ktera obsahuje stejny sorti- 
ment jako obe predchozi fady, je vsak 
urcena pro teploty okoli —25 az +85 °G. 
Od r. 1970 jsou rovnez rozvijeny stan¬ 
dardni rada SN54L a SN74L (s malou 
spotrebou vykonu) a rychla standardni 
rada SN54H a SN74H. U fady *s malou 
vykonovou spotrebou bylo upravou za¬ 
pojeni (zvetsenim odporu) dosazeno 
zmenseni vykonovd spotfeby' za cenu 
zhorseni spinacich vlastnosti obvodu. 
Naopak u rychld fady byly zmensenim 
odporu zvetseny pracovni proudy ob- 
vodO a tim i zlepseny spinaci vlastnosti 
obvodu. Typovy sortiment obou posled- 
ne jmenovanych fad je az na maid od- 
chylky stejny jako u zakladnich fad SN54 
a SN74. O tom, ze sortiment obvodft je 
velmi rozsahly, svedci to, ze kazdd z uve- 
den^ch fad md vice nez sto typu funkc- 
ne ruznych obvodu. 

Asi pfed dvema lety priSla fa Texas 
Instruments na trh s tzv. Schottkyho 
rychlou radou TTL v modifikacich 
SN54S a SN74S. U techto~ rychlych 
obvodu jsou pouzity tranzistory s tzv. 
integrovanou strukturou, kterd slucuje 
funkci spinaciho tranzistoru a antisatu- 
racni Schottkyho diody. Pfi otevfeni se 
pfi vetsim buzeni dostane spinaci tran- 
zistor hluboko do saturace. V tomto 
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Obr. 1. Schottkyho tranzistor; a - nahradni 
zapojeni , b - symbol 


stavu se znacne uplatni kapacita mezi 
bdzi a kolektorem, vlivem niz dochazi 
k velk&nu zpozdeni pfi zavreni tran¬ 
zistoru. Pfi otevfeni tranzistoru (napr. 
pfi napeti mezi bazi a emitorem 0,6 V) 
je mezi kolektorem a emitorem napr. 
saturacni napeti 0,2 V. Prechod ko- 
lektor-baze je za t^to situace polarizo- 
van napetim 0,4 V v propustn£m smeru. 
Aby se zabrAnilo delsimu zpozdeni pfi 
zavirani tranzistoru, ma dioda, pripo- 
jend mezi kolektor a bazi co nejmensi 
oteviraci napeti. Diodou se omezi napeti 
v propustndm smeru mezi kolektorem 
a bdzi a napefove zavisla kapacita ko- 
lektorovdho pfechodu se pfilis nezvetsi. 
V minulosti se pouzivaly germaniovd 
diody, kterd maji oteviraci napeti asi 
0,25 V. Kfemikova spinaci dioda ma 
pomerne velk6 napeti asi 0,6 V, takze 
nemelo smysl resit antisatura^ni diody 
s tranzistorem v integrovanych kfemi- 
kovych obvodech. Myslenka vyufit anti- 
saturacni diody se dostala do popfedi 
zdjmu, kdyz se podafilo sloucit do 
spolecnd struktury Schottkyho diodu 
s tranzistorem (Schottkyho tranzistor). 
Dioda je pfipojena podle ndhradniho 
zapojeni na obr. la. Pro vyjadfeni inte- 
grovand struktury Schottkyho diody 
a tranzistoru byl zaveden symbol podle 
obr. lb. Protoze Schottkyho dioda md 
oteviraci napeti asi 0,2 V, znacnS se 
zmensilo tzv. saturacni zpozdeni, tj. 
doba potrebnd k tomu, aby se tranzistor 
uzavfel. 

S vyuzitim tdto integrovand struktury 
se zacaly asi koncem r. 1971 vyribet 
tzv.* rychla cislicovd obvody s vazbou 
TTL se Schottkyho diodami. Pfiklad 
zapojeni zakladniho ctyfvstupov^ho ob¬ 
vodu pro negovany soucin je na obr. 2. 
Proti zapojeni standardni fady je za¬ 
pojeni mirne pozmeneno jak co do hod- 
not odporu (mensi odpory), tak ve zpu- 
sobu propojeni. Hlavni zmena je ve 
zpusobu propojeni stupne pro symetri- 
zaci signalu. Koncova cast je (az na od¬ 
por proti zemi) stejna jako u obvodu 
SN7440 . V soucasn£ dobe obsahuji fady 
SN54S a SN74S jiz asi sto typu obvodu 
(kazdd). f 



Obr. 2. Z a P°jeni dvouvstupoveho hradla 
NAND 


Pocatkem r. .1973 zacala fa Texas 
Instruments rozyijet pomalou fadu ob¬ 
vodu TTL se Schottkyho diodami a s ma¬ 
lou spotfebou vykonu. Do konce zdrl 
obsahovaly fady SN54LS/74LS kazda 
Sedesat typu obvodu. Podle zvefejne- 
nych parametru i podle zajmu odbera- 
telu ziskivaji tyto fady velkou populari- 
tu a ve ,vetsine aplikaci v budoucnu vy- 
tlaCi fady SN54/74 a SN54L/75L a 
mnohdy i fady SN54H/74H. Krome 
jin^ho je to usnadneno tim, ze obdobnd 
typy od ruznych fad jsou po strance 
rozlozeni a orientace vyvodu zcela za- 
meniteln^. c 

Aplikacni v^hodnost „pomal6“ fady 
ITL se Schottkyho diodami nejlepe vy- 
svitne z grafu na obr. 3, na nemz je 
hodnoceni jednotlivych fad/z hlediska 
stfedni doby zpozdeni a vykonov^ spo¬ 
tfeby zdkladniho logick^ho clenu (hrad¬ 
la). Z grafu vysvita, ze rady SN54LS/ 
/74LS potfebuji pfi stejn^ stfedni dobe 
zpozdeni jako fady SN54/74 pouze pe- 
tinu vykonu. Zajimave posoudit funkfni 
vyhodnost je mozn^, stanovime-li si 
kvalitativni parametr vyjadreny souci- 
nem vykonov^ spotfeby a stfedni doby 
zpozdeni. Z tohoto posouzeni jednoznaf- 
n€ vyplyvd vyhodnost obvodu SN54LS/ 
/74LS, jak je patrno z prehledu: 


SN54LS/74LS . 
SN54L/74L . 

SN54S/74S 
SN54/74 
SN54H/74H . 


20 ns.mW, 
33 ns.mW, 
60 ns.mW, 
100 ns.mW, 
138 ns.mW. 


Vsechny typov6 fady pracuji s jed- 
notnym napdjecim napetim + 5 V, tzn., 
ze proudovd spotfeba obvodu SN54LS/ 
/74LS je pouze 20 % proti obvodum 
SN54/74. To je mimofddne dulefit^, 
nebof nyni proudova spotfeba u desek 



Obr. J. Graficke vyjadfeni vykonove spotfeby 
a stfedni doby zpozdeni u ruznych cislicovych 
fad s vazbou TTL fy Texas Instruments 
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s plo§nymi spoji osazenych vetsim po- 
ctem obvodu se stredni a vetsi integracije 
casto ?ddu jednotek amp6ru. To zna£n£ 
komplikuje jak navrh vlastnich ploSnych 
spoju, tak i blokovdni proti parazitnim 
vazbdm pres napajeci vodice a vlastni 
napajec. Rovnesfc vznika znacnd mnoz- 
stvi tepla, jehoz odvod pusobi takd castd 
probl^my. Zanedbatelnd neni rovn£2 
stranka horSiho vyuziti energie, jejiz 
znacnd cast se meni v neuzitecnd teplo. 
Tato otazka je zvlaste aktualni v dnesni 
dobe a potfeba jejiho daHiho reseni se 
jeste bude zvyraznovat, nebof energie 
se stava cim dal cennejsi a potrebnejSi. 

Podrobnejsi porovnani mezi radami 
dale vyplyva z tabulek tab. 1, tab. 2 
a tab. 3. V tab.- 1 jsou uvedeny typickd 
stejnosmernd a v tab. 2 typickd dyna- 
mickd parametry. V tab. 3 jsou mezni 
udaje parametru, kter6 plati pro vsechny 
typy cislicovych obvodu s vazbou TTL. 

O aplikacni vyxddtelnosti obvodu 
SN54LS/74LS si muzeme udelat pfed- 
stavu z prehledu typovych pfedstavitelu, 

Zakladni typy logickych obvodu 

SN54LS/74LS00 Ctvefice dvouvstupovych hrade 
NAND 

SN54LS/74LS01 Ctvefice dvouvstupovych hradel 
NAND s otevfenym kolektorem 
SN54LS/74LS02 Ctvefice dvouvstupovych ob¬ 
vod* NOR 

SN54LS/74LS03 Ctvefice dvouvstupovych hradel 
NAND s otevfenym kolektorem 
SN54LS/74LS04 Sestice invertor* 
SN54LS/74LS05 gestice invertor* a otevfenym 
kolektorem 

SN54LS/74LS08 jestice dvouvstupovych hradel 
AND 

SN34LS/74LS09 Ctvefice dvouvstupovych hradel 
AND s otevfenym kolektorem 
SN54LS/74LS10 trojice tfivstupovych hradel 
NAND 

SN54LS/74LS11 trojice tfivstupovych hradel 
AND 

SN54LS/74LS15 trojice tfivstupovych hradel 
AND s otevfenym kolektorem 
SN54LS/74LS20 dvojice Ctyrvstupovych hradel 
NAND 

SN54LS/74LS21 dvojice Ctyfvstupovych hradel 
AND 

SN54LS/74LS22 dvojice Ctyfvstupovych hradel 
NAND $ otevfenym kolektorem 
SN54LS/74LS26 Ctverice dvouvstupovych vyso- 
konaptfovych obvod* ,+ntcr- 
face“ 

SN54LS/74LS27 trojice tfivstupovych hradel 
NOR 

SN54LS/74LS28 Ctvefice dvouvstupovych hradel 
NOR 

SN54LS/75LS30 osmivstupovC hradlo 
SN54LS/74LS32 Ctvefice dvouvstupovych hradel 
OR 

SN54LS/74LS33 Ctvefice dvouvstupovych vyko- 
novych hradel NOR s otevfe¬ 
nym kolektorem 

SN54LS/74LS37 Ctvefice dvouvstupovych vy- 
konovych hradel NAND 

SN54LS/74LS38 Ctverice dvouvstupovych vyko- 
novych hradel NAND s otevfe¬ 
nym kolektorem 

SN54LS/74LS40 dvojice Ctyfvstupovych vykono- 
vych hradel NAND 

SN54LS/74LS51 dvojice dvakrAt dvouvstupovych 
hradel AND-OR-INVERT 
SN54LS/74LS54 dvakrAt roz§if itelnC dvouvstupo- 
ve hradlo AND-OR-INVERT 
SN54LS/74LS55 dvakrAt rozSiritelne Ctyfvstupo- 
v6 hradlo AND-OR-INVERT 

. Klopne obvody 

SN54LS/74LS73 dvojity klopny obvod J-K 
s mazanim 

SN54LS/74LS74 dvojity klopny obvod D 
SN54LS/74LS76 dvojity klopny obvod J-K 
s nastavenim a mazanim 

SN54LS/74LS78 dvojity klopny obvod J-K se 
spoleCnym hodinovym vstupem 
a mazAnim 

SN54LS/74LS107 dvojity klopny obvod J-K 
s mazAnim 

SN54LS/74LS109 dvojity ' klopny obvod J-K 
s nastavenim a mazAnim 

SN54LS/74LS112 dvojity klopny obvod J-K 
spouSteny zApomou" hranou 
s nastavenim a mazAnim 

SN54LS/74LSU3 dvojity klopny obvod J-K 
spouSteny zApomou hranou 
a nastavenim 




SN54I-S/74LS114 dvojity klopny obvod J-K 
spouStCny zApomou hranou 
s nulovdnim 

SN54LS/74LS174 Sest klopnych obvod* D s ma- 
zAnim (bez doplftkovdho vstupu) 

SN54LS/74LS175 Ctvefice klopnych obvod* D 
s mazAnim 

CitaCe 

SN54LS/74LS190 Ctyfbitovy reverzibilnl deka- 
dicky CitaC 

SN54LS/74LS19I Ctyfbitovy revendbilni binArni 
CitaC 

SN54LS/74LS192 Ctyfbitovy dekadicky CitaC s dv£- 
ma hodinovymi vstupy a ma- 
zAnim 

SN54LS/74LS193 Ctyfbitovy dekadicky CitaC sdvf- 
ma hodinovymi vstupy a ma- 
zAnim 

SN54LS/74LSI96 Ctyfbitovy dekadicky CitaC 

SN54LS/74LS197 Ctyfbitovy binArni CitaC 

PosuvnC registry 

SN54LS/74LS95A Ctyfbitovy obousmCrny registr 

SN54LS/74LSI94 Ctyfbitovy obousmCrny registr 

SN54LS/74LS195 Ctyfbitovy registr s paralelnimi 
vstupy i vystupy 

SN54LS/74LS295 obdoba SN54LS/74LS95A 
s tristavovym vystupem 

AritmetickC Cleny 

SN54LS/74LS83 CtyfbitovA uplnA sCitaCka 

SN54LS/74LS86 CtyfnAsobnC hradlo EXCLU¬ 
SIVE -OR 

SN54LS/74LS136 obdoba SN54LS/74LS86 
s otevfenym kolektorem 

SN54LS/74LS181 aritmetickA jednotka - funkCni 
generAtor 

SN54LS/74LS266 CtyfnAsobnC hradlo EXCLU- 
SIVE-NOR s otevfenym ko¬ 
lektorem 


DekodCry - demultiplexy 

SN54LS/74LS138 ze tfi na osm drAtd dekodir - 
demultiplexer 

SN54LS/74LS139 dvojity dekodCr - demultiplexer 
ze dvou na Ctyfi drAty 

SN54LS/74LS155 dvojity dekodCr - demultiplexer 
ze dvou na Ctyfi drAty 

Data selektor - multiplexer 
SN54LS/74LS151. osmivstupovy selektor - multi¬ 
plexer se strobovAnim 

SN54LS/74LS152 osmivstupovy selektor - multi¬ 
plexer 

SN54LS/74LS153 dvojity Ctyrvstupovy selektor - 
multiplexer 

SN54LS/74LS251 obdoba SN54LS/74LS151 se 
tristavovym vystupem 

SN54LS/74LS253 obdoba SN54LS/74LS153 se 
tfistavovym vystupem 

Pomal£ ^islicove obvody TTL se 
Schottkyho diodami predstavuji po 
vsech strankach veltni zdaril6 re§eni 
souddstek pro soucasnd potreby cislicov^ 
techniky - behem kratkd doby se roz- 
sirily do aplikaci 3 kterd byly az dosud 
reseny se standardnimi logickymi obvo¬ 
dy. Bylo by zadoucij aby se i na nasich 
vyzkumne vyvojovych pracovistich za- 
merila pozornost na jejich technologickd 
zvlddnuti a posl^ze i aplikacni vyuziti. 

Literatura 

Firemni literatura fy Texas Instruments. 

Ing. JiU Hanzlik 


Tab . 1. NCktere typickC stejnosmernC parametry obvod* SN54/74 


Obvody 

54LS/74LS 

54S/74S 

54H/74H 

54/74 

54L/74L 

NapAjed napeti [VJ 

5 

5 

5 

5 

5 . 

Vstupni napCti log. 1 (min.) [V] 

2 » 

2 

2 

2 

2 

Vstupni napCti log. 0 (max.) [V] 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

Vstupni napeti log. 1 (min.) - [V] 

2,7 

2,7 

2,4 

• 2,4 

2,4 

Vystupni napCti log. 0 (max.) [V] ■ 

0,5 

0,5 

0,4 

0,4 

0,3 

Sumova imumta pro move* log. 1 (min.) [mV] 

700 

700 

400 1 

400 

. 400 

SumovA imunita pro drove* log. 0 (min.) [mV] 

300 

300 

400 

400 

400 

Logicky zisk 

5 

10 

10 

10 

l 10 

Stfedni ztrAtovy vykon na log. clen* [mV] 

3 

20 

23 

10 

1 


* Plati pro stfidu 1 : 1, Ucc “ 5 V, T a * 25 °C 


Tab. 2. NekterC typickC dynamicke parametry obvod* sdrie SN54/74 


Obvody 

54LS/74LS 

54S/74S 

54H/74H 

54/74 

54L/74L 

Doba zpoidCni pr*chodu signAlu 
z urovnC log. 1 na urove* log. 0 [ns] 

10 

3 

6 

8 

31 

Doha zpo ±d. prdchodu signAlu 
z drovnC log. 0 na drove* log. 1 [ns] 

10 

3 

6 

12 

35 

Doba nabChu [ns] 

10 

3 

9 

18 

i 

70 

Doba dobehu [ns] 

10 

3 

5 

6 

20 

Stfedni doba zpoid. [ns] 

“10 

3 

6 

10 

33 


Tab. 3. Mezni udaje Cislicovych obvod* TTL 


Parametr 

Oznaceni 

Mezni velikost 

PoznAmka 

NejvCtSi pripustne napCti zdroje 

Ucc max [V] 

+ 7 

1 

NejvctAi phpusmC napCti vstupu 

[Jvst max [V] 

+ 5,5 

1 

Rozsah pracovnich teplot 

pro SN74 

pro SN54 

*s [°C] 

fa [°C] 

Oaf 70 

—55 ai 125 

- 


Posn.: 1. Napeti se rozumi vzhledem ke spoleCnemu bodu, kterym je vyvod c. 7 



?nrudnf stroboskop „ 

0 f7i<r Mftmmtfefa- Q 

Dr. Ludvik Kellner 

Dalsx vyvoj spalovacich motoruje^jak se zda } silne zdvisly na elektronice, U nas jsme zatim, 
shovivave fefono , ve stadiu „male elekironizace i \ kdy k existujicim klasickym motorum zacindme 
pouzivat ruzne mcemene pomocne pHstroje a zafizmi , kterd jesti nezasahuji do podstaty kon - 
strukce - mam na mysli samocinne ddvkovani a smSsovani paliva, automatickd proiisraJtkovd 
zafizmi apod . . ' 

V „male elektronizaci“ se v soucasne dobe „nosi“ elektronicke zapaiovaci systemy , elekiro- 
nickd regulacm rele, intervalove spinace a jina pomocnd zafizmi, jejichi fadu chei rozrnnoBt 
o pomernejednoduchou konstrukci siroboskopu. 


O stroboskopu k nastavem predza- 
palu jiz bylo sice v nasi odbornd lite¬ 
rature napsano, ale podnet ke konstrukci 
mi dal pfistroj ,fy Heathkit (Cl 1020),, 
kterd prodava stroboskop pro tento 
ucel ve forme pistole. Proto jsem se i jd 
pokusil o sestaveni jednoduchdho stro¬ 
boskopu v „cowboysk 6 m“ vyddni, kter^ 
je sice - vzhledem k naprost^mu ne- ‘ 
dostatku a nenahraditelnosti miniatur- 
nich soucastek - ponekud vetSi nez 
prosluly Colt: d 6 lka 180, sifka 130 
a vyska 40 mm. 

Co to vlastne stroboskop je 
a jak pracuje? 

Jedna se v podstate o elektronicky 
blcsk (s nepatrnym vykonem vyboje), 
ktery je odpalovdp nekoliksetkrat az 
nekoliktisickrat za minutu. Otacejici se 
predmet pfi kazddm otoceni se osvetli 
jednou (pfipadne nekolikrat), a to velmi 
kratkou dobu. Behem tohoto osvetleni 
predmet ve sv 6 m pohybu dela jen drahu 
zlomku milimetru, pro nase oko se ne- 
pohybuje, mame dojem, ze stoji. * 

Kupr.: kolo o 0 100 mm ma ddlku 
obvodu* 314 mm. Pri otaceni rychlosti. 

1 000 ot/min. je obvodova rychlost 
314 000 mm/min. (18,8 km/hod.). Za 
vtefinu „ujede ct bod na obvodu kola 
5 232 mm. Trva-li^zablesk stroboskopu 
3 ps, „ujede“ bod za tu dobu 0,015 mm. 

U nekter^ho stroboskopu se daji re- 
gulovat zablesky, popr. podet zablesku 
a kdyz se pozorovany predmet zdanlivS 
zastavi, cte se ze stupnice stroboskopu 
rychlost otaceni v ot./min. 

Nas stroboskop ma vsak jind posldni. 
Jeho zablesky synchronizujeme se za- 
palovanim, a tak rysku na remenici 
(klikov&n hfideli) osvetlime jednou pri 
kazd£m otoceni klikov^ho hridele. Tim 
jsme „zastavili“ - alespon pro naSe oko - 
otaceni a vidime, ve kter 6 poloze pistu 
dochazi k zapaleni smesi ve valci. Podle 
toho pak muzeme zv^tsit nebo zmensit 
pfedzapal. 


Popis zapojeni 

Schema zapojeni je na obr. 1. Pristroj 
je zhotoven jako univerzalni, s napaje- 
nim na 6 nebo 12 V. Pri napdjeni 
z baterie 6 V je spinac Sz v poloze 7, pri 
napdjeni 12 V v poloze 2 , tim je do 
privodu zarazen odpor asi 20 Qj 4 W. 
OdbSr pfistroje je asi 0,4 A. Stroboskop 
v uvedendm provedeni se hodi k vo- 
zidlum se zdpornym pdlem na kostfe. 
U vozidel s kladnym pblem na kostfe 
je treba pouzit tranzistory p-n-p' (Ti - 
GC500, Tz - OC26 nebo pod.), obratit 
polaritu napajeciho napfeti, polaritu 
diod a kondenzatoru Ci. 


TESM AR 


Tranzistorovy menic je osazen dvema 
tranzistory: Ti slouzi jako zdroj kon- 
stantniho proudu pro napijeni baze Tz. 
Transformator Tr je navinut na feri- 
tovbm jadru E , stredni sloupek je 
8 x 8 mm. Primarni vinuti Li ma 
28 z£vitu dratu o 0 0,6 mm, sekundarni 
La 1200 zivitu dratu o 0 0,15 mm. 
Civka je vyvarena v parafinu. Vzdu- 
chova mezera je asi 0,3 mm, je ji treba 
zkusmo nastavit. Kdyby oscilator ne- 
chtel kmitat, zamenime vyvody jedn 6 
z civek. Kondenzatory Ca a C3 nemo- 
hou byt elektrolytick^, ale MP, svitkov^, 
prip. krabicov^ na udan£ napeti. Bez 
pripojeni R 5 a se md napeti na 
C 3 okamzitfe zvetsitasi na 800 V. Aby- 
chom omezili toto prilis velk 6 napeti, 
nastavime delic 7 ? 5 , R$ tak, aby napeti 
nepfekrocilo 600 V. Doutnavka slouzi 
k indikaci, ze je pHstroj v chodu. 

Az potud se vlastne zafizeni nelisi 
od bezn&io blesku (az na kondenz&tor 
C3). Nabijeni C3 ma trvat jen zlomek 
vteriny, protoze je vybijime az stokrdt 
za vtefinu. Proto vybojkovy konden- 



Obr. 1. Schema stro¬ 
boskopu 




zator musi mit malou kapacitu, jednak 
aby se rychle nabil i rychle vybil, 
a jednak aby vybojka vydrzela takov^ 
provoz. Bude-li napeti na Cz 600 V, 
pak energie jednoho vyboje bude: 

£[Ws]=t/*y, 

kde U je napeti na C 3 v kV a 

C kapacita kondenzdtoru C 3 v pF. 

Energie je 0,18 Ws, tedy opravdu mali. 
Pfi nejvetsich rychlostech oticeni mo- 
toru (asi 6 000 ) doda zafizeni 100 vy- 
boju za vtefinu, tedy 18 Ws, asi tolik, 
kolik maji maid blesky pfi preruSova- 
ndm provozu. Proto pristroj nechame 
pracovat jen kratce a s pfestavkami, 
a kontrolujeme teplotu. vybojky (ov§em 
pouze vybojky mimo provoz!), abychom 
ji neznicili (nesmi byt horka). 

Dobu vyboje pocitime takto: 
r = CR, 

kde C je kapacita kondenzdtoru C 3 
v pF, R odpor vybojky v Q a r cas 
v ps. Odpor vybojky pfi hofeni je asi 

2 az 3 O, doba zablesku bude tedy asi 

3 ps, tj; jedna tfistatisicina vteriny. 

Fotograficky blesk md je5te obvod, 
ktery slouzi k odpaleni blesku a skladd se 
z kondenzdtoru a zapaiovaci civky. 
V nasem stroboskopu tento obvod schd- 
zi, vysokd napeti k ionizaci plynovd 
naplne vybojky ziskame ze zapalova- 
ciho impulsu svicky. Vysokd napeti ze 
svicky pfivedeme na zapaiovaci elektro- 
du vybojky a tak vybojku’ zapdlime 
presne v okamziku, kdy pfeskodi jiskra 
mezi elektrodami svidky. Tak muzeme 
pomoci rysky na hlavnim hfideli (setr- 
vacnik, femenice atd.) zjistit, o kolik 
uhlovych stupnu je hlava valce v tomto 
okamziku pfed homi uvrati; 

Mechanicka konstrukce 

Urcitd probldmy budou s vybojkou, 
kterd se u nds nevyrdbi. V podstate 
se hodi kazdd fotografickd vybojka, 
kterd pracuje s napetim 300 az 500 V. 
Cim bude mit menSi rozmery, tim je 
vhodnejsi. Idealni by byla bodovd, 
ty se vsak na nasem trhu nevyskytuji. 
Pouzil jsem vybojku IFK120 sovetskd 
vyroby, kterd se obcas objevi ve foto- 
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bazarech, ktera ma tvar U. Obdas ji 
takd nekdo doveze z cesty, stoji asi 
puldruheho rublu. Prodejna druzstva 
Mechanika v Opletalovd ulici v Praze 
ndkdy takd proddvd vybojky z NDR, 
ty jsou ve tvaru trubice, podle toho 
bude treba upravit reflektor. Tyto vy¬ 
bojky jsou v NDR bdzne k dostini ve 
fotoobchodech, jejich cena je asi je- 
dendct marek. 

Na obr. 2 je destidka s plosnymi spoji 
stroboskopu, na kterd jsou upevneny 
turner vsechny soucastky. „Hlaven“ 
(je naznacena ddrkovand) je z krabidky 
na svitkovy film, jejiz vnitrek je vylepen 
staniolem. V pfedni dasti desky je kra- 
bicovy kondenzdtor C3, ktery je k ni 
pfilepen. Na vrchni strane Cs jsou 
umisteny izolovane diody D 2 a Dz. 
Kondenzator C 2 je svitkovy, je upevnen 
kolmo. Vykonovy tranzistor (pracuje se 
znacnou rezervou, proto nemd chladic) 
je upevnen na zakladni desku malym 
uhelnickem. Vyvody k akumulatoru 
jsou ukondeny vetsimi' krokosvorkami, 
k pfipojeni na svicku stadi be^na kro- 
kosvorka. K pfipojeni pfistroje na svid- 
ku musime v§ak zhotovit jakousi „pro- 
dluzovadku“ podle obr. 3 z kovu, kte- 
rou nastrcime (nebo nasroubujeme) 
na vrchni ddst civky mis to kabelu, 
a teprve na vrchni cdst pfipravku pfi- 
vedeme pripoj od rozdelovace, abychom 
mohli ke svidce pripojit kabel, pfivade- 
jici synchronizacni impulsy. 

Deska s plosnymi spoji je vestavena 
do krabice z plastickd hmoty,' kterd "je 
slepena podle tvaru desky se spoji, 
a ma tvar pistole. Spinad Si je mikro- 
spinad, postadi vsak i obydejnd zvon- 
kovd tladitko mensich rozmdru. Bylo by 
moznd - a dokonce i estetictejsi - vesta- 
vdt zafizeni do krytu pistolovd pdjecky, 
ktery se beznd proddvd, tato uprava by 
si vsak vyzadala jinou mechanickou 


upravu a uspofddani a rozmisteni sou- 
ddstek. Se stroboskopem je vyhodne 
kombinovat i elektronicky otackomer, 
abychom videli, jak se men! pred- 
zapal v zavislosti na rychlosti otadeni 
motoru. 


_ ’ kzapalovoci 
sv/cce 
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Odbome vyspely ctendf si jiste po- 
vsimne, ze se od pocatku tohoto serialu 
popisuji pfedevsim ty zavady, jejichz 
odstrandni se fesi casto zbytecnou vy- 
menou drahych soucasd, nebo ty zd- 
vady, kterd omezuji zbytecne provozu- 
schopnost televizoru tim, ze se opakuji. 
Tedy: nejkratSi cesta k lokalizaci sku- 
tecne zavady = ekonomicky provedena 
oprava. Cesta k tdto ekonomii oprav 
vede pfes velky pocet oprav stejnych 
typu televizoru, odbornou znalost jed- 
notlivych typu, vzajemnou vymenu 
zkusenosti opravafu a nakoriec pfes zna¬ 
lost typickych zavad jednotlivych typu. 
Tak vypadd sice zjednodu§ene, ale za¬ 
kladni schdma, z nehoz by mel vychazet 
kazdy opravar. K tomuto zdkladnimu 
schdmatu pfistupuje samozrejme zajem 
o praci, ucelnd pouzivdni mefici tech- 
niky a pochopitelne mordlni vlastnosti 
opravafe. Nemene dulezitd jsou i dalsi 
okolnosti, kterd ovlivnuji praci kazddho 


opravafe - dokonala dokumentace, pro- 
stredi, v nemz externi technik televizor 
opravuje, a samozrejme i podet televi¬ 
zoru, kterd opravaf musi denne opra- 
vovat; pritom podet oprav v prumeru 
neni nejmensi vzhledem ke skutecne 
masovdmu rozsifeni televizoru. Opra- 
vafskd podniky by mely s vyse uvede- 
nymi diniteli poditat, nebof pak lze do- 
sahnout maximalnich vykonu s mini- 
malnim vynalozenim sil i financi. Navic 
se setfi ndhradni dily, casto vymeno- 
vand zbytecne - ndsledkem toho uzko- 
profilovd. Neni to tak davno, co jsem 
videl brozurku pro opravafe prazskd 
Kovosluzby. Doporucoval bych jeji cet- 
bu vsem opravafum a otazky z psycho- 
logie opravarenstvi by mely byt soucasti 
kvalifikadnich zkousek. Strucny vytah 
z brozurky se objevil i v nedavno vyda- 
ndm ,,Rddci televizniho opravafe 11“ 
M. Ceskdho a J, Vodrazky. Autori na 
str. 110 uvadeji: „... nenajde-li opravaf 







pficinu zdvady za umerne dlouh^ cas, 
coz ma byt 25, nejvyse 35 minut, pfe- 
rusi hledani zdvady a pfejde na jin^ 
televizor nebo na zcela odllsnou praciy 
popf. odejde z bytu zakaznika jinam“. 
Po vlastnich zkusenostech pine potvr- 
zuji tento postup - je vsak podminen 
dodrzemm vySe uveden£ho zakladniho 
sch^matu, na nemz opravar buduje 
svoji profesionalitu. Vzpomindm na jed- 
noho opravafe, ktery pfi debate se svym 
nadfizenym jjprozrachl", ze mu oprava 
trvd prumeme onech 25 minut. Stal se 
pochopitelne v ocich vedouciho lajda- 
kem a pochopitelne neusp£l, kdyz pfi- 
slusn^ho vedouciho pozval, aby. tedy 
jeden den sli opravovat spolu, aby ve- 
douci mohl posoudit casovy a zaroven 
odborny postup opravare. Diskuse okolo 
dasovych limitu nejsou vsak populdmi 
pfejdeme k odborn6 strance oprav. 

Lilie, Jasmin - uprostred obrazovky 
vodorovny svStly pruh, tedy zndmka ne- 
pracujiciho snimkovdho rozkladu. Zd- 
kaznlk uvddi, ze PCL85 vymenil, televi- 
zor vsak presto nefunguje. ZkuSeny 
opravdf televizor vypne, vyklopi sasi a 
zkontroluje elektrolyticky kondenzdtor 
C 411 , 100 pF a odpor £ 410 , 470 Q. 
Kondenzdtor byva velice casto roztrzen 
a jeho „vnitrnosti“ jsou rozmetdny po 
desce s plosn^mi spoji. Vadny byvd 
i /? 4 i 6 . Vadn£ sou£dstky se nahradi 
novymi, je ovsem nezbytne nutn6 pro- 
hlddnout a pripadne propajet jak vyvo- 
dy patice PCL85 v desce s plosiv^mi spoji, 
kter6 byvaji voJn6, tak i p!osn£ spoje, 
kter6 vedou od vyvodu patice, nebof 
pri neopatrnd vymene elektronky (pfi 
cloumani elektronkou do stran) se ob- 
vykle nSkter^ z techto plosnych spoju 
pfetrhne. Pokud oprava? takto nepostu- 
puje, zdvada se opakuje, nebof trhlinka 
byvd vlasovd a zpusobi tedy nepravi- 
delnou zdvadu. Vzhledem k tomuto 
jevu nedoporucuji pfi vyklopen&n sasi 
prili§ cloumat elektronkou PGL85, vy- 
buch elektrolytick^ho kondenzdtoru 
v katode elektronky muze zpusobit vdz- 
n£ zraneni obliceje, pokud prave ,,bd- 
date“ skloneni nad televizorem*. Zdvad 
ye snimkovdm rozkladu muze byt po¬ 
chopitelne vice, tato se opakuje pomeme 
iasto, zvldste pfi neodbornd manipulaci 
s PCL85. DCdeSitd je pochopitelne za 
kazdych okolnosti merit napeti na ka¬ 
tode pen tody PCL.85 (pribliznS 20 a£ 
25 V pfi jinak funkcne nezavadndm 
stupni). Zvazit vhodnost vyhleddni zd- ' 
vady klasickou, dosud vzdy popisova- 
nou vyhledavaci metodou v porovndni 
s vyse uvedenym' sch£matem ponechim 
na fitenafi. 


Dqjana - nefunguje obraz ani zvuk, 
zhavi pouze elektronky PY88, PL500, 
PCL85, vSechny tfi EF80 v OMF a obt 
elektronky na kanalovdm voli£i. 

Pohled na schema s£riov£ho zhavi- 
clho fetdzce prozradi, 2e mezi elektron- 
kami £ 2j PGF82, na kandlovdm volici 
a £*6, PCL84, je zkrat zhavici vetve na 
zem. Obvykle se zavada lokalizuje na 
zkrat v kandlovdm volifii.- Ndsleduje. 
tedy v^m^na kandlov^ho volice. Dopo- 
rucuji vsak pfedem v&iovat trochu po- 
zomosti pruchodkov^mu kondenzatoru 
C 105 (viz obr. 1). Jednak je tfeba vyvod 
tohoto pruchodkovdho kondenzdtoru 
propdjet a o^istit od zbytecnych ndnosu 
cinu. Na pfipdjeni vodice staci mini- 
mdlni mnozstvi cinu, nebof zbytecn£ 
velkd kapka mfi^e zpusobit zkrat. Kon- 
denzdtor sdm o sobe muze mit ndsled- 
kem znafinych teplot na kandlov^m vo- 
li6i zdeformovand dielektrikum a stfedni 
pruchozi vodi£ muze mit tedy zkrat na 
kostru, zkrat muze diky tdto deformaci 
zpusobit i dumivka £ne primo v tu- 
neru (viz obr. 2). 

Casto tedy staci ohfdt pajkou vyvod 
pruchodkovdho kondenzdtoru a pinze- 
tou ho pfidrzet tak, aby po ochlazeni 
zustal ve stfedu a pfipadne se neposunul 
smerem dolu, do tuneru. Timto zpuso- 
bem jsem opravil celou fc f adu kandlovych 
voli^fi, kterd bezvadne funguji dodnes. 
Zdvadu muze pochopitelne zpusobit 
i Ciot - v tomto pfipade elektronky na 
tuneru nezhavi a po vytazeni zdsuvky 
Szi kterou je do zdkladni desky s ploS- 


n^mi spoji televizoru pfipojen kandlov^ 
volii (obr. 1), pfestanou zhavit zbyU 
elektronky. Zdvady ve zhavicim fetezci 
fasto zpusobi i nedokonaly kontakt prd- 
vc na t£to zdsuvce. 

Nejhufe se hledd zdvada, kterou si 
„vyrobi“ opravar sdm. Toto nepsand 
heslo znaji vsichni opravafi. Jednou 
z tSchto zavad je kapka cinu tam, kde 
byt nemd. Opakovane se tato zdvada 
projevuje u televizoru rady Oliver, Da- 
jdna atd. Jak je videt z obr. 3 cdsti na- 
pajeciho obvodu a koncov^ho stupne 
fadkovdho rozkladu jsou. propojeny 
pomoci izolovanfch distanfinich podlo- 
iek s pdjecimi oky. Mezi jednodivd pd- 
jeci oka velice £asto zapadnou kapky 
cinu, kter£ pak zpusobuji nepfijemn^, 
mnohdy nepravidelnd zdvady. Cln se 
totiz obvykle zatavi do izolace vodidu a- 
potom diky pruznosti tdto izolace pu- 
sobi jako kontakt, kter^ po prohfdti 
televizoru zpusobi v^padek obrazu, ii 
preru^ovdni sifovych pojistek. Cin ukap- 
ne nejcasteji pfi propajeni zemnicich 
bodu desek s plosnymi spoji. Nej£astSji 
se kapky cinu vyskytuji v bodech 1 al 4 
(obr. 3). 

Nepnjemn£ zdvady zpusobuji u tfech- 
to typu televizoru t^z zoxidovan^ 
uvolnend pruzn^ planzety sifovych po¬ 
jistek P01, P02. Doporuiuji je pfi opra- 
vdch periodicky Cistit a napruzit. 

Odpory v napajeci cdsti (obr. 3) na- 
hrazen6. jinymi typy, kter6 nejsou di- 
menzovdny podle udaju vyrobce, se 



Obr . 3 . Zapojeni napdjcte a koncoveho stupnZ TVP rady Oliver (az do typu Dajana) 





Obr. 4. Detail desky s rozkladovymi obvody 
TVP Dajana (fada Oliver) 

velice Casto samovolne odpdjeji, nebof 
se pfilis zahfivaji (velmi casto R403, 
ktery byva nahrazovan dvema odpory 
150 O v sCrii). 

Casto se objevuje i velmi hlasitC piskd- 
ni ve zvuku (pfipoirdnd znamy zvuk 
t£sn6 zp6tn£ vazby), na kter6 nema vliv 
potenciometr hlasitosti. U televizoru 
Blankyt, Dajana atd. je* tato zavada 
velmi 6astd, pficinou je nedokonaly 
(tzv. studeny) spoj v miste pripojeni 
2iv6ho vodiCe souosCho kabelu, spoju- 
jiciho potenciometr zvuku a Cs46, 47 nF 
(viz obr. 4 - detail desky s plosnymi spo- 
ji). Zdvada se odstrani propdjenim a 
ociStCnim vyvodu C340 - na obr. 4 ozna- 
Ceno Sipkou. 

V souvislosti s jiskfiStem jsem se zmi- 
nil o Castych zavaddch emitorovCho 
sledovaCe T9. Upozornil jsem tCz na 
nezbytnost tohoto tranzistoru v televi¬ 
zoru. Vse, co bylo napsAno, plati spe¬ 
cials u televizoru,. na nez se pfijimaji 
vzdAlenC vysilace. Ctendf K. Bulla ze 
Zlatych Moravcu m£ svym dopisem 
inspiroval k tomu, ze se jeSte jednou 
vracim k tomuto tranzistoru. U televi- 
zorvi Orava 229 a u prvnich 232 ten to 
tranzistor bud nebyl, nebo byl pfipadne 
dodatecnC zapojen pfimo na vyvody 
kanAlovCho volice. Zapojeni je pomerne 
snadnC, upozornuji, ze je tfeba se pfe- 
svedCit o tom, ze tranzistor v televizoru 
skutecnC neni ani na zAkladni desce 
ploSn^ch spojfi (viz obr. 5). 

V prubehu minulych dvou let se 
znaCne rozsifil poCet posluchaCu II. 
programu CsT. V obchodni siti se roz- 
prodaly znaCnC zdsoby konvertoru, 
dalsi zakaznici marne shAnCji. Rozsiril 
se opet sortiment opravovan^ch elektro- 
nick^ch vyrobku. Pro toho, kdo se v za- 
CAtcich II. programu v CSSR zabyval 
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Obr. 5. Zapojeni emitoroveho sledovace pHmo 
na kandlovy voltf (Orava 4229 , 4232 a dalsi 

typy) 
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stavbou konvertoru vlastnimi silami, 
jsou opravy konvertoru hraCkou. Prave 
AR udelalo v tomto smeru velky^ kus 
prace publikacemi ndvodu a seznAme- 
nim ctenaru s touto problematikou. 
Zkusenosti z oprav tuneru UHF a kon¬ 
vertoru budou jiste vitanym zdrojem 
pro m£ne zkulenC v t£to oblasti. Dnes 
chci upozornit na zdAnlive nesouvisejici 
vec - uzemneni antCny pro II. program. 
An ten y jsou pfevazne budovany ama r 
tCrsky a uzemneni chybi. Zvlaste v let- 
nich mesicich se pak stava, ze atmo- 
sfCrickA elektfina je svedena od anteny 
pfimo na tranzistory konvertoru ci dilu 
UHF - oba tranzistory v konvertoru se 
pak obvykle znici. Oprava je o mnoho 
dra£si, nez uzemneni anteny a navic se 
zavada casto opakuje (predevsim v hor- 
skych oblastech). Znam pfipady, kdy se 
trikrdt po sobe menily tranzistory 
AF139 u konvertoru 4950 TESLA 
Strasnice, nez byl zjisten pravy duvod 
poruchy. Je tfeba si uvedomit, ze trari- 
zistor muze po§kodit i kupr. tfeni silo- 
novCho plAste opravAre o zidli, na niz 
sedi, Tfenim vznikli staticka elektrina 
muie byt pfivedena na tranzistor do- 
tykem prstu a tranzistor se zniCi. 

Neco o barve 

Tfi zakladni pravidla, platna pro 
barevn6 televizory Rubin 401, by se dala 
kratce charakterizovat takto: 4 AVC, 
4R60, nastaveni barev a bil6 barvy. 

AVC - barevn£ televizory jsou v sou- 
6asn£ dobe instalov^ny bud pfimo 
v blizkosti vysilaie nebo v podminkdch 
dilkov^ho pHjmu.* V prv^m pfipade je 
sice pro televizor zabezpecen dostatecny 
signdl, velmi dasto vsak signal az pfilis 
silny. 

V druh^m pripade se vetsinou vy- 
uziva ant^nnich predzesilovacu. . 

V obou pripadech je nezbytne nutne 
presne nastavit AVC. Televizory maji 
toti^ obvody AVC jiz z vyrobniho za- 
vodu nastaveny znacne odlisne. Velmi 
6asto se pak setkavame s Rubinem, kte¬ 
ry sice barevne funguje bezvadne, obraz 
je vSak zprohyban, pfipadne je v obraze 
patrny typicky brum. Jedna se o „pfe- 
tazen£“ AVC, jak je zname z cerno- 
bilych TVP. To se projevuje specialne 
pfi pfipojeni televizoru do rozvodu 
z STA (spolefcnych anten); vystupni sig¬ 
nal v zasuvce je fiasto pfilis velky. Proto 
je nutn6 obvody AVC nastavovat za- 
sadne pfimo v miste, kde se televizor 
instaluje a zasadne na definitivne nasta- 
venou antenu. Nastavovdni obvodfi 
AVC bylo dostate^ne popsdno v publi- 
kacich, kterd jednak vysly pro vefejnost 
a jednak byly vydany pro servis. Pfipo- 
min&m jeste, ic pfi nastavovani obvodu 
AVC je tfeba kontrolovat nastaveni jak 
na pasmu VHF, tak UHF, nebof prave 
na pasmu UHF se uzivaji ony pfed- 
zesilova£e, vykonn6 anteny atp. a signil 
casto pfimo borti obraz, zatimco na 
pasmu VHF je obraz bez zdvad. 

4R60 - castou zdvadou je kmitani 
barevn^ho obrazu, 6i vysazovani barev. 
Pfesto, ze ve v§ech publikacich v CSSR 
se zduraznuje nutnost kontrolovat na¬ 
staveni 4R60 tak, aby na mfizce AE2 
bylo stejnosmern^ napeti 0 V, zavada se 
stale opakuje a Casto se setkavdme se 
zkratovan^mi mCficimi body, aby „sla“ 
barva. Nastaveni je pf itom velmi jedno- 
duchC a pfedejde se' zbytecnym zava- 
dam. 

Nastaveni barev a bilC barvy — velmi 
casto se fddnC nastaveni pomoci zaklad- 
niho meficiho pfistroje - A VO MET II 
(pfipadne Tranzitestem) a trocha trpe- 


livosti obchazi nastavenim „od oka* ‘. 
Rubiny pak zafi vsemi barvami i pfi 
cernobilCm pfijmu. Trocha trpelivosti 
pri nastavovani se vsak vyplaci. Velice 
dobfe je nastaveni popsano v publikaci 
P. Habra: Rubin 401-1. Nastavime-li 
napeti na prvnich mfizkach, katodach 
a pfipadne kontrolujeme napeti na dru- 
hych mfizkdch elektronek, je nastaveni 
velice snadnC. Jemna korekce barev pfi 
vysilanCm programu je nezbytna, dopo- 
ruCuji ovsem opravafum, ktefi chtCji 
dosahnout pfi nastavovani barev dob- 
rych vysledku, aby si popovidali s od- 
bornikem, ktery md zkusenosti (prak- 
ticke) s vyvolavanim pozitivnich barev- 
nych fotografii. Tito lidC by nemeli chy- 
bet pfi §koleni opravifu pro BTV. 

Nov6 typy televizoru v r. 1973 

Svetovy trend ve vyrobe televiznich 
pfijimacu v r. 1973 by se dal strucne 
charakterizovat dvema slovy - tranzis¬ 
tory - moduly. Ano, tim je charakteri- 
zovano osazeni televizoru, k tomu pfi- 
stupuji obrazovky se zvetsenym jasem, 
d£le nejruznejsi typy elektronickCho la- 
dCni a ovladanx (i dalkoveho). 

Firma Channel Master vyrobila napf. 
13 typu televizoru, z nichz je devet ba- 
revnych s obrazovkami o uhlopficce 38 
al 63 cm. Velki cast techto barevnych 
prijimaCu obvody s automatickou 
regulaci barevnCho tdnu a barevnC sy- 
tosti. JednotlivC obvody jsou realizovdny 
na lehce vymeniteln^ch modulech. Ne- 
kterC modely jsou pfenosnC. CernobilC 
TVP jsou stolni i pfenosnC s obrazov¬ 
kami 30 az 56 cm. 

Firma Electrohome vyrobila modely 
pine tranzistorovanC, s ddlkovym elek- 
tronickym ovladinim a s obvody auto- 
maticke korekce barev. Rozmer obra- 
zovek je 46 az 63 cm. Televizory jsou 
vybaveny vestavenym indikatorem, kte¬ 
ry usnadnuje lokalizaci vzniklC zdvady. 

Firma Panasonic vyrobila pet cerno- 
bilych a sest barevnych novych typu. 
Jeden z typu barevnych TVP m k obra¬ 
zovky o uhlopficce 63 cm a je realizovan 
s 50 polovodicovymi soucastkami a Ctyf- 
mi integrovanymi obvody. Je vybaven 
obvody automatickC regulace barev, 
automatickCho dolacfovani, odmagneto- 
vAni, potlaceni sumu atd. Pfenosny ba- 
revny televizor s uhlopfiCkou obrazovky 
23 cm je osazen tfemi integrovanymi 
obvody, 90 polovodicovymi soucast¬ 
kami a vazi 13 kg. 

Firma Philco-Ford vyrobila 18 no¬ 
vych druhu barevnych televizoru stol- 
nich a celou fadu pfenosnych. Vyuzi- 
vany jsou novC typy obrazovek s velkou 
pruzracnosti skla, coz zarucuje iasny a 
ostry obraz. 

Firma RCA tCz vyrobila celou fadu 
novych typu. Hybridni televizor ma 
kupr. obrazovku s uhlopfidkou 48 cm a 
s elektronkou 36MC6 zabezpecuje zvy- 
sen6 pozadavky na vn a ostfici napeti. 
V katode elektronky je zapojena tepelnd 
pojistka. Firma vyrabi t^z modely 
s elektronkami. 

Firma Sylvania vyrobila takt^z typy 
plnfe tranzistorovan6. Specialitou ne- 
kterych typu jsou koncov^ stupne zvuku 
realizovan6 se dvema doplnkovymi 
tranzistory, na nez jsou pfimo vazdny 
pfedchozi stupne. Napajeci blok dodava 
200 V pro napajeni kolektorovych ob¬ 
vodu barevnych koncovych stupnu. 

Firma Zenith vyrobila 43 model u 
s obrazovkami se zvetsenym jasem, te¬ 
levizory jsou realizovany na modulech 
s tranzistory a jsou vybaveny automa- 
tickym fizenim barvy. Dalkov£ ovladani 
ie ultrazvukov^. 



Firma Emerson - jako priklad kon- 
strukce novych televizoru poslouzi nej- 
lApe popis moduloveho barevnAho tele- 
vizniho prijimace 30M20. Zapojeni je 
realizovAno celkem na deviti modulech. 
Na jednotlivych modulech — deskach 
s plosnymi spoji - jsou zapojeny obvody 
televizoru krome rAdkovAho rozkladu, 
AAsti vn a zdrojovA AAsti. Vstupni dil je 
tvoren dvanactipolohovym blokem la- 
deni VHF, tento blok je spojen s varak- 
tovym blokem pro ladeni pasma UHF. 
Tak jako u tuneru, kterA jsou i v nasich 
televizorech, pouzivA se i zde celkem 
5est regulAtoru pro pAsmo UHF. Samo 
ladeni je realizovano presnymi potencio- 
metry. 

K zajimavostem tohoto typu patri 
tzv. zarizeni Permacolor, kterA automa- 
ticky ridi barevnA podAni, jas, kontrast 
a barevny ton. Televizor se prednasta- 
vuje minima]nim poctem nastavovacich 
prvku, pristupnych ze zadni strany 
■televizoru. Na Aelnim panelu televizoru 
je pouze pfedvolba kanalu pasma VHF 
a UHF. NapAjeci zdroj se sklada ze tri 
zdroju napeti 400, 310 a 26 V. Zhavici 
stfidavA napeti 6,3 V se ziskAvA z odde- 
leriAho zdroje. Blok barev je realizovan 
s tfemi tranzistory a tremi intcgrova- 
nymi obvody. Prvni integrovany obvod 
zahrnuje celkem sest stupnu (automa- 
ticka regulace barvy, fAze, generator a 
koncovy stupen signalu 3,58 MHz, zA- 
kladni obvody fAdkovAho rozkladu a 
obvod paralelniho stabilizAtoru napeti 
12 V). Druhy 10 pracuje jako ctyf- 
stupnov^ zesilovac barevnAho signalu, 
navic zajisfuje pomoci automatiky kon- 
stantni uroven signAlu barev pfi zme- 
nach charakteristik zapojeni. 

Tfeti 10 je celkem devitistupnovy a 
zajist’uje demodulaci, FAVC, samoAinnA 
rizeni fAze, barev atd. Na jeho vystupu 
se vydeli tfi barevnA rozdilove signAly. 
ftAdkovy koncovy stupen je konstruovan 
se dvema elcktronkami. 

Zvukovy dil je osazen 10 , tranzisto- 
rovy zesilovac je vAzAn na koncovou 
elektronku. Hlasitost se reguluje odlis- 
nym zpusobem - zmenou stejnosmer- 
nAho napeti privAdenAho k 10. Timto 
zpusobem se u televizoru reguluje i ba¬ 
revnA podAni, barevny t6n; vyhodou je, 
ze se tak odstranx sum pfi regulaci. 

Sovetsky svaz predstavil se v Praze na 
podzimni vystavce nekolika typy televi¬ 
zoru, kterA zaslouzi trochu pozornosti. 

Pfi absolutnim nedostatku stAle zA- 
danych prenosnych televizoru by v mno- 
ha pfipadech vyhovel i prenosny tran- 
zistorovy televizor Seljalis. Televizor je 
urcen i pro pfijem pasma UHF (viz 
IV. str. obAlky AR 8/74). 

Z barevnych televizoru stAl za po- 
vsimnuti novy Rubin 707, ktery je kon- 
struovAn stavebnicovym systAmem - 
celkem do sedmi samostatnych dilu. 
Televizor je pfevAzne osazen polovo- 
diAi (46 tranzistoru, 10 elektronek, 65 
diod). JednotlivA dily jsou navr^eny 
tak, ze pfi jejich vymenA neni treba zad- 
nAho nastavovAni. Televizor pfijima 
pAsmo UHF a VHF, obrazovka je typu 
59LK3C, mA tfi reproduktory, fada 
automatik zajiStuje kvalitni obraz bez 
velkAho nastavovAni. Protoze v televi- 
zox*u Rubin 707 jsou pouzity nekterA za- 
jimave resenA obvody, vratim se k nemu 
podrobne v nekterto z pfistich cisle AR. 

Raduga 701 je posledni televizor 
v fade barevnych Radug. Je konstruo- 
vdn u pfevdzn6 casti na tranzistorech, 
konstmkcne fesen v dilech. Obrazovka 
je typu 59LK3C. 

Elektron 215 - posledni zn&my typ 
z fady i u nas oblibenych Elektronu. 


Televizor II. tfidy, modernx koncepce, 
pln£ tranzistorovin (tedy vcetne kon- 
covych stupnu), obrazovka o uhlopficce 
61 cm. V televizoru je celkem 34 tran¬ 
zistoru a 34 polovodi£ovych diod. Za- 
jimave je resen koncovy stupen radko- 
veho rozkladu a vn. Velki tast pouzi- 
tych tranzistoru jsou kfcmikov6 typy 
(KT805A, KT315, KT604). Televizor 
je urcen pro pfijem jak v pasmu VHF, 
tak UHF. Konstrukcni feseni je blokove, 

Oproti minulym l^tum chybi na na- 
sem trhu citelne prijimace z dovozu, 
pokud by byl Elektron 215 dovazen, 
jiste by bylo mozno jej porovnat s na- 
simi typy a navic by odpadly starosti 
s* nedostatkem nekterych druhu elektro¬ 
nek, kter^ v tuzemskych televizorech 
zatim zustaly. Elektron 215 je re5en 
vtipne, misty (kupf. zvukovy. dil, verti- 
kalni rozklad, OMF) zdinlive velice 
jednoduse, ovsem v jednoduchosti je zd- 
ruka spolehlivosti. 

Zijemce o sovetsky televizory upozor- 
nuji na publikaci autoru Samojlova.a 
Skotina - TELEVIZORY (album sch£- 
mat), ktera se objevila v prodejne za- 
hranicni literatuiy v Praze na Viclav- 
sk^m nimesti. Jsou v ni schemata televi¬ 
zoru vyrobenych v SSSR v r. 1964 az 
1971. Solidne zpracovand publikace 
stoji 10,50 K£s a jsou v ni schemata cel¬ 
kem 90 typu televizorh, v£etnS udaju 
p zAvitech civek, transformatoru atd. 
Publikace je ukizkou toho, jak by mela 
vypadat stnxcni servisni dokumentace. 

Literatura 

EXPRES informace c. 14/1973 (SSSR). 
Radio (SSSR) L 8/1973. 
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Zavady televizoru TESLA 

Jiz delsi dobu jsem pozoroval na sv^m 
televizoru znacky Daj^na dve zdvady - 
vlneni obrazu ve vertikalnim sm^ru 
a pohybujici se horizon talni pruh, 
Pruh byl asi 6 cm siroky, svetlejsi nez 
pozadi, s tmavsi horni hranou a pohy- 
boval se smerem dolu nebo nahoru. 
Protoze obe zdvady bylo mozno pozo- 
rovat soudasne, prisuzoval jsem jim 
jednu pficinu, pronikdni sit’ovAho kmi- 
toctu do obrazov6ho rozkladu a obra- 
zove modulace. Obe tyto zavady jsem 


m61 moznost takA videt na mnoha jinych 
televizorech u znAmych, ve spolecen- 
sk^ch mistnostech, dokonce i v pro- 
dejnAch. Vyskyt techto zAvad (hlavne 
pokud se tykA vlneni) je casty, jak do- 
kazuje mimo jinA dotazovaci akce v ca- 
sopisu OeskoslovenskA televize. Posti- 
huje nejvice televizory s napAjeci cast! 
stejnou jako mA Dajana. JednA se 
o radu asi 25 druhu televizofu, zacxnaji- 
ci typem Miriam. Starsi typy televizoru, 
napriklad ■ MAnes, Ametyst, kterA jsou 
dodnes v chodu, podobnymi neduhy 
netrpely. 

Ve snaze odstranit uvedenA zAvady 
jsem nejprve venoval pozomost filtrac- 
nim elektrolytickym kondenzAtorum. 
Zmefil jsem je, vyAistil stykovA plochy 
s sasi a pfepAjel spoje. KondenzAtory 
mely sprAvnd jmenovitd kapacity, ostat- 
ni zAkroky nepomohly. Ke kazdAmu 
kondenzAtoru jsem pfifazoval proto 
postupne pfidavny kondenzAtor 100 pF, 
opet bezvysledne. MAfil jsem pomoci 
osciloskopu zvlneni usmernenAho prou- 
du. Na kondenzAtoru C403 (obr. 1) jsem 
namefil 9 V stfidavA slozky, na dalsich 
kondenzAtorech fAdove desetiny voltu. 
Napeti bylo mozno mefit i Avometemll 
(pres kondenzAtor 0,1 pF.) 

Vyzkousel jserti zaradit jeste jeden 
vyhlazovaci Alen RC. Uprava je na 
obr. 2 (RiouCioi)- StfidavA slozka na 
C701 byla asi 0,3 V, na ostatnich filtrac- 
nich kondenzAtorech fAdove desitky 
mV. Tim jsem natrvalo a dokonale 
odstranil zminenA vlneni obrazu, pruh 
zustal. 

Pustil jsem se tedy do dalsiho mefeni 
s cilem zjistit moznost* pronikAni stfl- 
davAho proudu do nekterych obvodu 
televizoru, avsak bezvyslednA. Po zjistA- 
ni, ze regulace kontrastu nemA ha pruh 
zAdny vliv, zuzila se moje pozomost 
na obrazovku a jeji’ vstupni obvody. 
NAhodne jsem zjistil, ze pruh zmizel 
po vyklopeni sasi z televizoru. Elektricky 
jsem odstinil vodiAe zhaveni, kterA vedou 
v blizkosti hrdla obrazovky - to vsak 
nepomohlo. Druhou moznost vzniku 
pruhu, tj. vnikAni magnetickAho pole 
pfimo do obrazovky, jsem vyzkousel 
pfipojenim smycky z vodiAe, zapojenAho 
do sArie s televi^orem. PfiblizovAnim 
smyAky k obrazovce a jejim tvarovA- 
nim se vytvoril stejny pruh (pfi odklo- 
penAm sasi), jak je popsAn v uvodu. 


Obr. L Napajeci dtl 
televizoru Dajana 



Obr. 2. Uprava na- 
pajecQio-dilu 
(R 7 0l'm& bft 560/10W 






Obr. 3. Prub eh magnetickyeh poli 


Zhotovil jsem proto magnetickou son- 
du a pripojil na vs tup k osciloskopu. 
Zjistil jsem existenci dvou magnetickyeh 
poll (viz obr. 3). Prubeh „a“ patfil 
rusiv^mu magnetick£mu poli, zpusobu- 
jicimu pruh, prubeh „b“ magnetick^mu 
poli vychyiovacich civek obrazov^ho 
kmitodtu. Oba prubehy se v&£i sob£ 
pohybovaly, rychlost tohoto pohybu se 
rovnala rychlosti pohybu horizontalniho 
pruhu. Bylo snadn6 ur£it misto s ma- 
ximdlni amplitudou a tim zjistit zdroj 
rufiv&io magnetick^ho pole. Byla to 
. odrusovaci tlumivka Th. Po jejim vy- 
fazeni pruh zmizel. Protoze jsem chtel 
furxkci tlumivky zachovat, prodlouzil 
jsem jeji privody a natacel ji do takov6 
polohy, az rusiv£ magnetick£ pole 
prestalo obrazovku ovlivnovat. Nejvy- 
hodnejSi poloha tlumivky byla asi 
v uhlu 45° vuci §asi sm£rem shora dolu. 
Odstinit pole dumivky lze i magnetic- 
kym odstinenim ocelov^m plechem 
tlouSfky 1 afc 2 mm. 

Verim, ze timto ilinkem pfisp£ji ke 
zlepSeni pfijmu na mnoha televizorech. 

Vilem Reiser 

Vada cs. televizoru 

Chtel bych £tendfe upozomit na 
vadu, ktera se vyskytuje u v6tsiny mo- 
demich televizoru ceskoslovensk£ vy- 
roby. 

’ Jde o regulaci kontrastu v anodov6m 
obvodu obrazovdho zesilovafie. Napf. 
u TVP Dajana se pH „stazeni“ poten- 
ciometru KONTRAST na polovinu 
zmensi amplituda stridav£ slozky obra- 
zov£ho signalu pHblizne na polovinu, 
avsak amplituda stejnosmdrn^ slozky se 
zmensi nepatme. 



b) 


Obr. 1 . Schema zapojeni pfed upravou (a) 
a po iiprave (b) 

( C/Dt m£ b$t sprdvnft 70 V) 



Je to zpCisobeno tim, ze pro stridavou 
slozku je uzemnen studeny konec po- 
tenciometru KONTRAST pres C 226 , 
avsak pro stejnosmernou slozku pred- 
stavuje zem teprve kladny konec od- 
poru R 230 . 

Z£vada se projevuje takto: pfi pfeno- 
su obrazu, v nemz pfevlidi tmavy od- 
stin, cely obraz prilis ztmavne, a mista, 
ktera byla puvodnS bila, zesednou. 
Naopak pri obrazu s pfevladajici bilou 
se cely obraz. rozsvetli vice, nez by od- 
povidalo gradaci obrazu. Bila mista jsou 
presvetlena, cemi zeSednou. 

Vada se neprojevi jen tehdy, je-li 
potenciometr v krajni poloze (na ma- 
ximu). 

Vadu lze pom 6 m£ snadno odstranit, 
pripojime-li misto odporu R 230 doutnav- 


ku s pracovnim napetim asi 70 V. 
Ta udrzi - na. studen&n konci potencio- 
metru temer konstantni stejnosm£m6 
napeti a pomer mezi stridavou a stej- 
nosmernou slozkou obrazov^ho signilu 
zustavi spravny i pri regulaci kontrastu. 

Uprava se mi v praxi osvedcila, i pfi 
zmensen£m kontrastu si obraz zachova- 
va spravnou gradaci a stilou uroven 
bil6 a cern£. Chtel bych dodat, ze po- 
dobnou vadu maji i televizory s tran- 
zistory (LUNA). Je skoda. ze se vy- 
robce nepostaral u vyrobku, jinak kva- 
litnich a spolehlivych, o odstraneni tdto 
drobn£ vady - vzdyf cena dvou nebo 
tri kfemikovych diod navic by jiste 
v cene televizoru nehr&la roli. 

Josef Kraus 



Ing. Vaclav Teska 

V tldnku se budeme zabyvatpotfebou a vjberem chladilii pro odvod tepla z polovodilu a volbou 
vhodniho typu pro danf vykon a typpolovodidovSho prvku. Venujeme pozomost tepelnemu odporu , 
omezeni teploty pfechodu a poladavku maximdlniho rozvodu tepla chladicem. RCLzne typy chid" 
dify jsou detailne analyzooany a srovnan jejich pracovni vykon. Jyidstni pozomost je vemvdna 
plechovym vejifovitym chladitum pro stfedne velke vykony, ktere jsou srovndvdny s konvenini- 
mi chladiii iebrovymx. 


Potreba fhladicu 

Ke ztratS energie v elektronick^m ob¬ 
vodu dochizi vlivem mal£ ucinnosti 
dandho obvodu; tato ztrdta je proto ne- 
pfimo umema ucinnosti tohoto'obvodu. 
Vetsina t^to energie se ztrici ve forme 
tepla - pokud toto teplo neni odvddeno 
z dan^ho .prostoru, v nem^ je obvod 
umisten, bude mit vliv na vlastnosti 
obvodu a jeho spolehlivost. Neodvaden 6 
teplo muze zpusobit nekdy jen mal6 
zm£ny charakteru obvodu, jindy muze 
v&t az ke katastrofe. 

U polovodidovych prvku je teplo ge- 
nerovano na jednom z pfechodu polo- 
vodicov^ho prvku, napr. emitor-kolek- 
tor tranzistoru. Maximum energie, 
kterou tento prechod zvladne, je funkei 
polovodi£ov£ho materialu . a zakroku 
podniknutych pro odvod tepla ze sy- 
sttou. Jednim z meznich tidaju, spe- 
cifikovanych vyrobci polovodicovych 
prvku, je maxim&lni teplota pfechodu 
(7jmax) 5 ktera je u germania az asi 100 °C . 
a u kfemiku az asi 200 °C. 

Konstruktdr finalniho zafizeni ne- 
muze obvykle kontrolovat, jakym zpu- 
sobem je teplo pfevddeno od krystalu 
polovodiCe na zAkladnu a musi proto 
spoMhat na optimalni spojeni krystalu 
se zakladnou vyrobcem polovodifio- 
vych prvku. Rovnez obvykle nemd vliv 
na upevnovaci a zapouzdfovaci techni- 
ku (dani tvarem pouzdra), kteri m k 
vliv na zmensem tepeln^ho' odporu (K). 
Do finalniho vyrobku musime volit po- 
lovodicovd prvky s co nejmensim tepel- 
nym odporem, pfihlizejice i k ostatnim 
parametrum, jako je napr. prurazn 6 
nap£ti, jmenovity vykon apod. 

Dalsi zikroky ke zmenSeni tepeln 6 ho 
odporu zavisi jiz na konstrukteru final¬ 
niho vyrobku. Zde pfichazi v uvahu 
chladifi £i jiny prostfedek s co nejmen- 
Sim tepelnym odporem. Ruzn 6 dalsi 
prostredky (napf. pasty, vazeliny, ke- 


ramick6 podlozky), kterd pouzivime, 
efektivnim zpusobem pfevadi teplo 
z pouzdra na vlastni chladid a z n^ho 
pak do okolniho mddia (vzduchj olej, 
voda apod.). 

Zakladni pozadavky 

Pfi feSeni odvodu tepla z polovodide 
mel by konstrukt^r zafizeni v prv<5 fade 
zjistit, kolik energie bude rozptylov&no 
pfi jeho konkr^tni aplikaci, a to bud pfi 
provozu trval&n, jednorazovdm nebo 
impulsnim. Potom by mel stanovit maxi¬ 
mum teplotu okoli, a to jak mimo zafi- 
zeni, tak i uvnitf zafizeni v bezprostfed- 
ni blizkosti polovodicu, coz je jeste du- 
lezitejsi. 

Po urceni techto dvou zakladnich ve- 
licin se muze vypocitat maximalni tep¬ 
lota pouzdra ndsobenim tepeln^ho od¬ 
poru (A*) energii rozptylenou polovodi- 
cem a odectenim vysledku od maximalni 



Obr . 1. Tepelny odpor oejifoviteho chladite 
v zavislosti na proudu vzduchu 



teploty prechodu, dovolenou vyrobcem 
a uvedenou v p?islusndm katalogovdm 
listu. Vseobecne se d& uvazovat o tom, 
ze dlouhodobi spolehlivost se zvetsi 
az o 50 % pri kazddm snizeni maximalni 
teploty pfechodu .o 10 °C. Proto je jiz 
pri vypoctu vyhodrid uvazovat teplotu 
nizsi, nez je vyrobcem uv&ddna maxi¬ 
malm teplota Tjmax. 

Po vypoditani maxim&lni teploty 
pouzdra pro danou aplikaci, urcime 
zvyseni teploty pouzdra nad okolni tep¬ 
lotu a rovnez tak i charakteristicky te¬ 
pelny odpor chladide, na nemz dochazi 
ke ztr&tam. Ve skutecnosti je to cinitel 
snizeni teploty mezi pouzdrem a okol- 
nim prostredim pri dandm ztr&tovdm 
vykonu a pri ust&lendm stavu. Prakticky 
se jednd o soucet tepelnych odporu 
pouzdro-chladid a chladic-okoli. 

Tepelny odpor je funkd plochy, jeji 
hladkosti, rovinnosti, pouzitd pasty (va- 
zellny), pouzitdho materialu chladide 
a tepelnd vodivosti podlozek (pokud 
jsou pouzity). Je z?ejmd, ze mekkd nebo 
tvrdd pajeni stydnych ploch by tepelny 
odpor zmengilo, av§ak ve vdtgine pripa- 
du polovodidovy prvek k chladici ne- 
pdjime. Proto pri upevnov&ni polovodi- 
de je nutno brdt v uvahu n&sledujici 
podminky: 

a) Stydnd plochy by mely byt co nej- 
hladgi a co nejrovnejsi. 

b) Plocha styku by mdla byt co nejvetsi. 

c) Me 2 i stydnymi plochami, pokud to 
neni na z&vadu, by melo byt polo- 
tekutd medium s malym tepelnym 
odporem, jako je nap?, silikonovd 
vazelina, prosycend kyslicnikem zin- 
ku. 

d) Jsou-li k upevndni pouzity grouby 
nebo rozperky, mel by byt dodrzen 
kroutici moment, doporuceny vy¬ 
robcem. 

V praktickych aplikacich jsme svade- 
ni k zjednodusovani, a to dm, ze bere- 
me v uvahu jen jeden typicky tepelny 
odpor chladice. Avsak tepelny odpor 
neni konstantni velicinou, zivisi na 
proudeni vzduchu kolem chladice a na 
vyza?ovandm vykonu z neho. Z prikladu 
na obr. 1, ktery je uvafcovan pro vejirovi- 
ty chladid st?edniho vykonu, je patrno, 
ze tepelny odpor Rxr muze kolisat az 
o 75 % v zavislosti na vyzarendm vy¬ 
konu a azo 250 % v zavislosti naproudu 
vzduchu. Proto neni postadujici uvaddt 
pouze tepelnd odpory chladice - kon- 
struktdrovi je nutno poskytnout soustavu 
krivek rustu teploty prechodu a pouzdra 
nad okolni teplotu s ohledem na roz- 
ptyl energie pro ruznd prostredi. 

Celkovd zkougky ukazaly, ze zvyseni 
teploty tranzistoru a chladice bude sle- 
dovat zvyseni teploty okoli s presnosti 
±2 °G. Abychom dostali celkovou tep¬ 
lotu pouzdra, postaci pfidat uvazova- 
nou teplotu okoli k teplote pouzdra, 
zjistend z grafu. 

Krome zvetgeni dlouhodobd spolehli- 
vosti snizenim provozni teploty precho- 
du pomohou chladice zmengit i zbyt- 
kovy proud /cbo a omezit zvetgovani 
proudovdho zesilovaciho cinitele A 21 EJ 
zpusobend teplotou. -Doha snizeni a 
zvyseni teploty je rovnez kratsi; u ty- 
pickdho kremikovdho tranzistoru rozdil 
mezi temito dobami pri Tj ma x a pri Tjmax 
— 50 °G dela rozdil jednoho r£du. 

Analyza beznych typu chladicu 

Na soucasnem svetovdm trhu je velky 
pocet ruznych patentove chranenych 
typu chladicu (v CSSR asi 50), kter£ 
mohou byt rozdeleny zhruba do peti 
skupin podle funkce a rnnozstyi energie, 
kterou jsou schopny rozptylovat: 


a) „upevhovaci (t chladiCe pro sou^Astky 
s dratovymi vyvody (0,5 az 3 W); 

b) chladide „sponkov6“ nebo „pfitla6- 
n6‘ s (ruzn6 hvezdicky stocen^ z ple- 
chu) pro soucastky s dratovymi vy¬ 
vody nebo jinak zapouzdfen^ (0,5 az 

2 W); 

c) chladice pro plosnd spoje nebo pro 
pripevnSni na sasi, urcen^ pro polo- 
vodicfe s drdtovymi vyvody nebo 
v pouzdrech (TO-3 apod.) pro vy- 
kony 1 az 35 W; 

d) zebrovand chladice (tri az nekolik 
set wattu); 

e) tekutinov^ chladide (250 W a v^se). 
Pro prvni ctyri skupiny jsou udaje 

,o rozptylenych vykonech pribliznd a 
plati pro prirozen6 chlazeni vzduchem 
a zvyseni teploty chladiCe o 100 °C nad 
teplotu okoli. 

„UpevKovaci chladice** 

Chladice prvni skupiny vykondvaji 
dvoji funkci. Jednak slouzi pro prevod 
tepla na vhodn6 sasi a jednak upevnuji 
tranzistor. Vhodne navrzeny „upevno- 
vaci <( chladic, nasazeny na tranzistor 
s pouzdrem TO-5 vydrzel napf. razy 
az do 1 500 g a vibraci 20 g do 2 kHz. 
Takovy chladic se na desku s plosn^mi 
spoji nebo sasi upevnuje bud prinyto- 
vanim, pdjenim, p?i§roubovanim, pod- 
perkou nebo matici, privafenou na chla- 
di£. Aby se dosahlo dobr^ho styku s po- 
lovodidem, je nejvhodndjsim materialem 
beryliova med (nebo v mensi mire 
i fosforbronz). Pozadujeme-li ekonomic- 
k6 reseni, lze pouzit i mosaz nebo hli- 
nlk, avgak musime poditat se zhorseny- 
mi vlastnostmi. Vdtgina techto „upev- 
hovacich“ chladidu je vhodna pro sou- 
dastky s dratovymi vyvody v kovbvych 
pouzdrech (TO-5, TO-8, TO-18 apod.), 
existuje vsak i nekolik vhodnych typii 
pro soud^stky v pouzdrech z plastickych 
hmot (TO-92, TO-98, X-20, RO-67 
apod.). I kdyi nepokliddme za nutnd 
snizovat teplotu tranzistoru v plastic- 
kdm pouzdru, da se pri pouziti chladide 
na soudastku v pouzdru z plastickd 
hmoty nahradit dra^si polovodicovy 
prvek v kovovdm pouzdru levnejgim 
v pouzdru z plastickd hmoty. Tak napr. 
u tranzistoru MPS6560 je ztratovy vy- 
kon 310 mW pri teplote okoli 25 °G 
a 500 mW pri pouziti chladide, 

Navic je moznd i stabilizace teploty 
dvou soucdstek sponkami, konstruova- 
nymi tak, aby obe soucastky byly vedle 
sebe. 

Jinou aplikaci „upevhovaciho“ chla¬ 
dide je jeho spojeni s izolacni podlozkou 
vyrobenou z berylia (kyslicniku), ktera 
je na tento chladid pripajena nebo pri- 
sroubovdna, Toto spojeni mk velmi 
maly tepelny odpor a malou kapacitu 
vuci okoli, coz je velmi dulezitd ve vy- 
sokofrekvencmch obvodech, jako jsou 
napr. prenosnd radiostanice pro velmi 
kritkd vlny. 

S pouzdrem TO-5 lze dosahnout me¬ 
zi tranzistorem a gasi kapacity 4 pF na 
kmitoctu 100 MHz,' s tranzistory 
v pouzdru TO-18 muze byt tato kapacita 
mensi nez 1,5 pF. Zvysovani kmitoctu 
pres 2 GHz pro telemetricki zarizeni 
vyvolalo pozadavek jestd mensi kapaci¬ 
ty mezi pouzdrem a okolim. Jednim 
z feseni je pouzit dve podlozky z ky^slic- 
niku berylia, zapojend do sdrie na 
„upevnovacim << chladici. Kapacita se 
timto zpusobem zmensi asi na 2,5 pF 
pro soucastky v pouzdrech TO-5. 

Sponkovd a pritlacnd chladice 

Sponkovd a pritladnd chladide jsou 
pouzivdny u soucistek s relativne maly- 



Obr . 2. Pntlacny chladit s vetrnikovitym 
uspofddanim urfku 

mi v^kony, kterd jsou napevno pfipi- 
jeny do desky s ploSnymi spoji; Nejbez- 
nejli typy jsou urdeny pro soucastky 
v pouzdrech TO-5, TO-8, TO-18 
apod, a dalsi typy pro souddstky v pouzd¬ 
rech z plastickych hmot. Jejich p?ed- 
nosti je nizka vyrobni cena a snadnd 
montaz. Jejich hlavni nevyhodou je, ze 
jsou schopny odvdst jen limitovand 
mnozstvi vykonu. Protoze chladid ma 
kontakt s polovodicem u pouzdra TO-5 
jen neprimo (dip v oblasti vyvodu), 
vznika velky tepelny odpor mezi cipem 
a chladicem, Dokonce i u pouzdra 
TO-39 fTO-5 s kovovou zakladnou) 
musi teplo nejdrive prejit od zakladny 
na depidku a odtud-teprve na chladid. 
Je proto vyhodnejsi pro vykony vetsi 
nei 1,5 W pri prirozendm proudeni 
vzduchu pouzivat chladic, ktery je 
v primdm kontaktu se zdkladnou. 

Nejvhodnejsim materidlem pro spon¬ 
kovd a pritladnd chladide je beryliova 
med nebo fosforbronz. Mosaz nebo hli- 
nik slouzi jako nahradky. Typ chladide 
s vetrnikovitym usporaddnim vrsku 
(viz obr, 2) nebo pritladny typ md tu 
vyhodu, ze nezabird zddnou zvldgtnl 
plochu na desce s plosnymi spoji, takde 
nap?, takovd soucdstky, jako jsou diody 
a odpory pro'maid zatizeni mohou byt 
montovdny v horizontdlni poloze tesnd 
vedle tranzistoru. 

Chladice pro plosnd spoje 
a k upevnenf na Sasi 

V soucasnd dobe je mnoho chladidu 
pro st?edni vykony, urcenych k upev- 
neni na desku s plosnymi spoji nebo sasi. 
Ty jsou ve vetsine pripadu zhotoveny 
z hliniku. Chladide tdto skupiny jsou 
p?evazne urdeny pro tranzistory s vel- 
kymi pouzdry (TO-3, TO-66), jsou 
vsak i nektera provedeni pro pouzdra 
TO-5, TO-39, TO-8 a TO-18 a i pro 
integrovand obvody. Chladide jsou vy- 
rdbeny v jednoduchych tvarech U nebo 
L az po dumyslnd veji?ovitd tvary (v an- 
glickd literatu?e oznadovand jako stag¬ 
gered finger). Vejirovitd chladide zaslu- 
huji zvlastni pozornost, nebof pomer 
vykon-hmotnost a vykon-rozmer, a to 
zejmdna u vetslch typu, nanejvys efektiv- 
ne konkuruje s timto pomerem u chla¬ 
didu zebrovych, o nichl se zminime poz- 
deji. 



Obr. 3. Provedeni a vyzafovdni vejiroviteho 
chladide 





Obr. 4. Provedeni a vyzafovani zebroviteho 
chladice 


Koncepce vejifovitych chladicu vznik- 
la v IERC (Mezinarodrd elektronickd 
laborator) v Burbanku v Kalifornii. 
Vejire jsou uspofadany tak, nevyza- 
fuji teplo jeden k druh^mu, jak to vy- 
plyvd z obr. 3. Tim je umozneno voln6 
proudeni m6dia. Jak je patrno z obr. 4, 
uzebrovych chladicu je ovlivAovdno jed- 
no zebro zebrem druhym a omezeny pro- 
stor mezi zebry ztezuje volny pohyb 
m6dia. 

Chlazem vzduchem 

Pfi chlazem nuceriym obehem vzdu- 
chu se dosahuje vetsi efektivnosti, pro- 
toze virivy proud vzduchu kolem vejifh 
prekonava vzdusnou bari^ru v'blizkosti 
kovu (obr. 5). To je hlavnx duvod pro 
podstatnd zlepseni rozptylovacich vlast- 
nosti pomoci hnan^ho vzduchu. U zeb- 
rovitych chladidu dochizi k laminami- 
mu, nikoli vsak k viriv^mu proudeni 
vzduchu; vzduch tece paralelne se 
2ebry, vzdu§n& povrchovd bari^ra zusta- 
vd neprekonana (obr. 6). 

Vejifovit^ chladic o strane 78 mm, 
ktery ma vySku 25 mm, upevn&ny na 
.desce s plosn^mi spoji, dovoluje pri pfi r 
rozen^m . proudeni, pH otepleni asi 
o 108 °C, rozptylit vykon 35 W. Pfi 
ochlazovani proudem vzduchu s rych- 
losti 350 m/min a pri stejnych podmin- 
kach se rozpt^li vykon 80 YV. 

Upevnime-li tranzistor 2N3055 na 
desku s plosnymi spoji o strand 152 mm, 
bude pfi rozptyleni ztratov6ho vykonu 
5 W teplota pouzdra asi 100 °C. S veji- 
fovitym chladicem o strane 78 mm a vys- 



Obr. 5. Proudeni vzduchu vejirovitym chladi- 
Zem 



Obr. 6. Proudeni vzduchu zebrovitym 
chladicem 


340 (gm^*i4n7iTTTIi6 n 


ce 25 mm na stejn£ desce s ploSnymi 
spoji byla teplota pouzdra 20 °G (tzn. 
snizeni teploty o 80 % pfi prirozen6m 
proudeni vzduchu). Pfi nucen^m prou¬ 
deni vzduchu 152 m/min bude teplota 
nizSi nez 10 °C. 

Vejirovit^ chladice mohou byt mon- 
tovany do sebe, aniz by zaujimaly dalsi 
plochu; tim v§ak dosdhneme jen 30 % 
zvysenx rozptylovan^ energie pTi oteple¬ 
ni o 100 °G a pfi prirozen^m obehu 
’ vzduchu. Tyto chladice se vyrabeji pro 
vetsinu dnes vyrabenych soucastek i pro 
integrovan£ obvody. 

j^ebrovane chladice 

Konvencni Sebrovan^ chladice vy- 
rdben6 z hliniku jsou v soucasn^ dobe 
nejcastejsim druhem chladidu. V zahra- 
nici je lze koupit v ruzn^ch d^lkdch od 
38 mm vy§e. Avsak bylo by myln£ se 
domnivat, ze se tepelny odpor zmensuje 
pfimoumerne s d^lkou. Tak napf. 
u .chladice §irky 114 mm a vysky 64 mm 
se dosdhne pouze 50% zv^Seni rozptylu 
tepla, zdvojnasobi-li se jeho dblka z 38 
na 75 mm. Vsechny zebrovan6 chladice 
by mSly byt upevneny z hlediska maxi- 
malni efektivnosti tak, aby osa zebra by- 
la vertikalni. 

Tekutinov6 chladice 

Vzhledem k tomu, ze se stale zvfct&uje 
pocket zarizeni a polovodicovych soucas¬ 
tek s velkym vykonem v dan^m objemu, 
jsou kapalinov^ chladice stale atraktiv- 
nejsi. Jejich nevyhody jsou zfejm^ - 
chladici kapalina musi byt privedena at! 
uz v otevfen6m nebo uzavfen^m chladi- 
cim syst^mu. Je-li system otevreny, musi 
byt k dispozici stdly zdroj a jimac. Je-li 
system uzavreny, musi byt k dispozici 
v^menik tepla 'a sekunddrni chladic, 
jakoz i pumpa. 

Nicm6ne vsak vyhody ve smyslu ma- 
ximdlniho rozptylu tepla na jednotku 
objemu nemohou byt popfeny. Se stan- 
dardnim typem takov^ho chladice muze 
b>d v^kon 1 -kW rozptylen v objemu 
737 cm 8 . 

Povrchova uprava 

tJprava povrehu chladice je dulezitd 
'zvlaste z hlediska prenosu tepla, izolace, 
ochrany a vzhledu. 

Mnozstvi tepeln£ energie vyzafovan^ 
telesem je zavisld na jeho teplote, sala- 
vosti (emisni schopnosti) a celkov6 po- 
vrehov^ uprave. Stejne tak je zdvisl6 
na drsnosti, struktufe a barve. Termin 
,,cern^ teleso“ se pouziva v pfipade 
idealniho (nebo absorpeniho) telesa, 
kter6 md jednotkovou emisni schopnost - 
souvislost terminu s barvou v optick^m 
slova smyslu je pouze vzdalend. Tak 
napf. cerny lak, naneseny na plose, ma 
pfi 150 °G emisni schopnost 0,98, kdezto 
bily lak pouze 0,96. Pro chladic je vhod- 
ny matny hruby povrch, avsak rozdil 
v emisi mezi ziravinou leptanymi a bile 
anodizovanymi povrchy neni tak velky, 
jak se vseobecne predpoklada. 

Pokud jde o izolaci, nekdy se pfed- 
poklada, ^ze obycejny anodizovany hli- 
nik poskytuje dostate^nou elektrickou 
izolaci mezi polovodicem, upevnenym 
na chladici, a sasi. Pfi vysokych teplo- 
tach a vysokych relativnich vlhkostech 
muze v§ak povrch popraskat vlivem 
provlhnuti a zpusobit zkrat. Pro pfe- 
kondni techto problemu vyvinula IERC 
nehydroskopicky pochod, jehoz vysled- 
kem je vyborna vyzafovaci schopnost 
materialu, ktery si podrzuje sve vynika- 
jici dielektrick^ vlastnosti a maly tepel¬ 
ny odpor i v prostredi s velkou relativni 
vlhkosti. Tento pochod je oznacovdn 


jako Insulube 448. Upraveny material 
nebyl narusen ani po 3 000 hodindch 
v soln^ mlze a uprava zarucuje 7?i z0 i = 
= 50 GQ . pfi stejnosmerndm napeti 
500 V. 

Pro izolaci soucastek je mozno tak^ 
pouzivat podlozky z kyslicnxku berylia 
nebo hliniku, slidy, tvrde eloxovan^ho 
hliniku (soucastka musi byt od chladice. 
izolovana elektricky, nikoli vsak tepel- 
ne). Nevyhodou zfistavaji vsak delsi 
montdzni easy, hebezpeci popraskdni 
podlozky (ze slidy, kyslicniku berylia 
BeO, nebo AI2O3) a zvetseny tepelny 
odpor od pouzdra k chladici, vytvoreny 
dalsim rozhranim. Proto je vzdy vyhod- 
nejsi odizolovat chladic od sasi, nez 
chlazenou souedstku od chladide. 

Material a jakost povrehu . 

Chladice s ruznymi profily jsou vy- 
rabeny tazenim nebo protlacovanim 
z hliniku nebo hlinikovych slitin podle 
•CSN 42 4005 a CSN 42 4400. 

Pro jakost povrehu plati norma 
CSN 42 7805 0, odstavec A. 

Zpusob nnefenf 

Chladice uveden^ na obr. 7 az 21 
byly mereny na mefici tepeln^ho od- 
poru, ktery je konstruovan na principu 
uveden^m v norme DIN 41 792. Pro 
vykony nad 30 W byla pouzita stejno- 
smeimi metoda a teplota se mefila po¬ 
moci digit&lniho voltmetru a termisto- 
rov^ho mtistku s kontaktni SQndou. 
V amat£rskych podminkdeh postaci te- 
plomer do 150 °G, ktery pro lepsi kon- 
takt s mefeny'm objektem namocime do 
silikonov^ vazeliny. 

Pfi m6feni chladicii z obr. 7 az 21 byl 
zdroj tepia (tranzistor KD501, diody 
KY722, KY708 a KY717) upevnen ve 
stredu chladice. Pred vlastnim merenim 
byl kontrolovdn tepelny odpor pouzi- 
tych polovodi^u. Zmefeni jedn^ kfivky 
trvd prumerne 12 hodin, nebof je nutn6 
mefit pfi ustalen^m stavu a odecitat te¬ 
pelny odpor polovodi^e od tepeln^ho od- 
poru cel^ soustavy (chladic-polovodic), 
abychom dostali tepelny odpor chladi¬ 
ce, popr. zavislost ztrdtoveho vykonu 
na otepleni. 

Vyber vhodneho chladice pro dany 
ztratovy vykon a otepleni 

Vhodnou d£lku chladice urcime 
z nejvyssiho ztratov^ho vykonu P z [W] 
pouzit^ho polovodice a z rozdilu teplot 
A/[°C], •_ 

Vztahy mezi ztratovym vykonem 
a oteplenim jsou pro typizovan^ d61ky 
chladicu uvedeny na obr. 7 az 21. 
Volime vzdy delku nejblize vyssi. 
Rozdil teplot A t [°G] je rozdil maximal- 
nx teploty chladice (v miste pod polovo¬ 
dicem) [°G] a teploty okoli chladice 

[°G] * 

A t ~ [°C; °C]. 

Pritom povazujeme teplotu krytu po¬ 
lovodice a teplotu chladice bezprostfed- 
ne pod ki-ytem polovodice za shodnou 
(tzn., ze tepelny odpor kryt-chladic za- 
nedbavame). Aby byl tento pfedpoklad 
splnen co nejl^pe, je nutno natrit sty- 
kovou plochu polovodice silikonovou va- 
zelinou. Pfi pouziti slidov^ podlozky 
tloust’ky 0,05 mm je tepelny odpor 
prechodu kryt-polovodic asi 1 °0/W 
a zpravidla jej nelze zanedbat. 

Se zvetsujicim se napetim na polo- 
vodici nad urcitou hranici se maximalni 
ztratovy vykon polovodice zmensuje. 

Z uvedenych kfivek je mozno pro 
kazdy zvoleny rezim polovodice stanovit 
tepelny odpor chladice RtB [°C/W]. 
Plati nasledujici vztah: 




*t»=-7p- [°C/W; °C, W]. 

Vyrobci polovodicu udavaji ve svych* 
technickych informacich tepelny odpor 
Rt nebo K [°C/W] mezi £ipem a krytem 
polovodice. Ze znameho ztratovdho vy- 
konu polovodice P z a dovolend teploty 
prechodu tj lze spocitat teplotu krytu 
polovodice 

. f k = ti - Pz A [°G; °C, W, °C/WJ 

Krivky na obr. 7 az 21 jsou stanoveny 
pro svislou montaz chladicich zeber 
a pro matnfe cerne eloxovany povrch. 
Pro overeni vysledku doporucujeme 
zkontrolovat zpetne teplotu prechodu 
polovodice z parametru zvoleneho chla¬ 
dice. 

Pro lepsi pochopeni si uvedeme pri- 
klad: technik chce pouzit vykonovy 
tranzistor, jehoz maximalni teplota 
prechodu doporucena vyrobcem je 
100 °C. Technik chce v§ak zvysit spo- 
lehlivost omezenim teploty .prechodu 
na 90 °G. Vyrobce rovnez uvadi, ze 
vnitrni tepelny odpor mezi prechodem 
a pouzdrem je 1 °C/W. 

V polovodicove soucastce vznikne 
ztratovy vykon 25 W, soucastka bude 
pracovat v prostredi o teplote okoli 
25 °C. Pouzity typ soucdstky ma pouz- 
dro typu TO-36, jeS ma tepelny odpor 
styku pouzdro-chladic 0,1 °G/W; ma- 
ldho tepelndho odporu je dosazeno po- 
uzitim vodivd (tepelnS) smesi mezi kon- 
taktni plochou pouzdra a montazni 
plochou chladice. Pri vypoctu se vy- 
chazi tedy z techto zakladnich udaju: 
rj = 90 °C maximilni teplota prechodu, 

f a = 25 °C maximAIni teplota okoli, 

P z = 25 W ztrAtov? vykon v polovodiftovi 
sou £ As tee, 

Rt = 1,0 °C/W tepeln^ odpor od pfechodu kpouz- 
dru, 

Rtc = 0,l o C/W tepelny odpor od pouzdra k chla- 
di£i; 

RtR =tepelny odpor od chladiCe do 
okoli; 

fj — *a = Pz (Rt + RtC + Rta) —> 90 — 25 = 

= 25 (1,0 + 0,1.4- i?tR )> z toho 

90 - 25 - 27,5 37,5 

Ria = -~25- - ~1T = 

zvyseni teploty chladice nad * 
teplotu okoli 

ztratovy vykon soucastky ■ 

- 1,5 °C/W. 

Konstrukt^r nyni mu&e zvolit chla- 
dic (odpovidajici prostorovym a ma- 
teridlovym narokum), jehoz chladici 



Obr. 7. Profil 6. 751, vdha 1,058 kgjm, 
material CSN 42 4005, vyrobce Zdvody 
SNP , druhovyroba, %iar nad Hronom 


schopnost odpovida tepeln^mu odporu 
1,5 °C/W, nebo maximalnimu zvyseni 
teploty o 37,5 °C. 

Vsechny dale uvedene krivky plati 
pro tak zvanou nulovou teplotu okoli, 
to znamend, ze k dan^mu udaji je nutno 
pripocitat uvazovanou teplotu okoli!!! 

Chladice na obr. 7, 8 a 9 jsou urceny 
pro soucastky se sroubovym upevnenim 
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Obr. 8. Profil c. 776, vdha 2,111 kgjm, 
material CSN 42 4005, vyrobce -Zjdvody 
SNP, druhovyroba, £iar nad Hronom 





Obr. 9. Profil c. 775, vdha 4,023 kgjm, 
material CSN 42 4005, vyrobce Z^vody 
SNP, druhovyroba, Zfi ar nac ^ Hronom 




Obr. 10. Vejifovity chladic 


(diody, tyristory, triaky, vf vykonovd 
tranzistory). Otvory pro upevneni k sasi 
a polovodice je nutno vyvrtat ve stredu 


3,6 





Obr. 11. Material - polotvrdy hlinik,(vdha 
30 g, zdkladni deska - 114 X 114 mm, 
^ . vyska 25 cm, vyroba viz obr. 10 
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Obr. 12. Material - polotvrdy hlinik, vdha 
45 g, zdkladni deska - 129 X 129 mm, 
vyska 25 mm, vyroba viz obr. 10 
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Obr. 13. Profil c. 754, vdha 0,33 kgjm, 
material CSN 42 4005, vyrobce Z^ V0 4y 
SNP, pod cislem 807 Kovohute Deem 

(Diru pro polovodiie nutno vyvrtat) 
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chladice. Na obr. 10, 11 a 12 jsou tfi 
velikosti vejirovitych chladicu. Na obr. 
13 je ehladifc pro soucastky v pouzdru 
TO-18. Strednl otvor je nutno vyvrtat. 
Na obr. 14 je chladic pro tranzistory 
v pouzdru TO-5. Stfedni otvor je nutn£ 
rovnez vyvrtat. Na obr. 15 je jednostran- 
chladic pro vykonovd polovodice. 
Na obr. 16 az 21 jsou dvoustranne 
chladice pro v^kono.v£ tranzistory. Ke 



Obr. 14 . Profit £. 754, stejne udaje jako 
u obr. 13 
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vsem chladi6um je nutn£ zajistit volny 
pristup vzduchu. 

Lze je zhotovit amat^rsky pomoci lu- 
penkov£ pilky, pilniku a klesti z hlini- 
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Obr . 17. Profit L 752, vdha 1,52 kg/m, 
material CSN 42 4005, vyrobce Z& V0 4y 
SNP, druhovyroba,' £iar nad Hronom, 
pod ftslem 4472 i Kovohute Decin 



I=375 mm 150 mm 



Obr. 15. Profit £. 610, vdha 4,2 kg/m, 
material CSN 42 4400, vyrobce Zdvody 
SNP , druhovyroba, Ziar nad Hronom 



Obr. 18. Profit c. 137, vdha 4,055 kgjm, 
material ' CSN 42 4005, vyrobce Z^ V0 4y 
SNP , druhovyroba, Z^ ar na d Hronom 
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Obr. 16. Profit c. 136, vdha 2,017 kgjm, 
material CSN 42 4005, vyrobce, Z^ody 
SNP, druhovyroba, nad . Hronom 
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Obr. 19. Profit c. 753, vdha 2,417 kg/m, 
material CSN 42 4005, vyrobce Z^ody 
SNP, druhovyroba, nad Hronom 
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Obr. 20. Profit c. 609, vdha 2,45 kg/m, 
material CSN 42 4400, vyrobce Z^ v0( fy 
SNP, druhovyroba, nad Hronom 




Obr. 21. Profit c. 758, material CSN 
42 4400, vyrobce Zdvody SNP, druhovyroba, 
Zfiar nad Hronom 


kov^ho plechu tlousfky 2,5 mm. Vyiska 
vejxre je 25 mm. 

Vyrobnl postup: z hlinikov^ho plechu si 
narezeme ctverce o strand 95 X 95 mm, 
vyznaiime si tvar jednotlivych vejirii 
a prebytecn£ plechy odrizneme lupen- 
kovou pilkou. Pot£ jednotliv6 vejife 
ohneme kleistemi tak, aby byly kolmo 
k zdkladn£ a prostfidan6. Chladic mu- 
zeme nastrikat cernym lakem. Nejlepsim 
materialem je polotvrdy hlinik. 

Zaver 

Pro amat^rskd pouziti se velmi dobre 
hodi vejirovit£ chladice, z profilu profil 
610 a profil 754 (807) ze Zavodu SNP - 
druhovyroba, Ziar nad Hronom (nebo 
Kovohuti Decin). Doufejme, ze se tyto 
profily objevi v nekter6 amat£rsk6 pro- 
dejne nebo prodejne Hutni odbytov£ 
zakladny. Slidov6 podlozky pod tran¬ 
zistory vyrabi druzstvo Jiskra T&bor 
a bylo by vhodn6, aby je prodavala 
napr. prodejna Svazarmu v Budecsk^ 
ulici, nebof jinak jsou nedostupn£. 
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Ivan Urda, OK3CJA 

Na strankach ARsa y priebehu poslednych rokov objavovali zapojenia roznych meractch 
pristrojov pre polovodilove sucasti. V poslednej dobe sa konecne v predaji objavili Hslicove inte- 
grovane obvody z produkcie n. p, TESLA Roznov p. R. Sortiment meractch pristrojov popiso- 
vanych v AR doplhujem ojednoduchy skusaZ 10, ktory umoznipremeranie zdkladnych statickych 
parametrov. Vpopisanom prevedentje urceny pre 10 7400, 74JO, 7403, 7420, 7430, 7440, 
7460, 7472, 7474; s malymi upravami aj pre 7490, 7493 a svymenou objimky 10 aj pre 
’ 7475 so hstnactimi vyvodmu 


Princfp cinnosti 

Aby pristroj bol cim najjednoduhsi, 
boly zvolen6 pre zapojovanie JO na- 
miesto obvykle pouzivanych niekolko- 
polohovych prepinacov prosti izolovand 
zdierky a prepojovacie snury s baninka- 
mi na oboch koncoch. Kecfze cislicov^ 10 
pracuju s relativne vefkymi prudovymi 
zmenami na urovniach log. 0 a log. 1, 
je pristroj opatreny tranzistorov^m sta- 
bilizdtorom napatia 5 V. Vstavany me- 
rad pristroj v jednom pripade meria cel- 
kovy odber prudu skusandho 10 a v dru- 
hom pripade je vyxriivany ako voltmeter 
s rozsahom 5 V a vstupnym odporom 
asi 5 kO/V. Okrem toho umozhuje aj 
kontrolu napajacieho napatia. Pre na- 
pajanie je mozn6 pouzitf Mbovoln^ 
zdroj napatia od* 6 do 9 V, napr. dve 
bat£rie 3 V alebo 8 ks akumulatorov 
NiGd 225 mAh. Ak pristroj neuvazu- 
jeme prenosny, postaci do priestoru 
urcen^ho pre batdie umiestnif pevn6 
pripojovade snury a vyudvat? regulo- 
vatefny laboratorny zdroj (ako je to 
v mojom pripade). 

Skusany 10 je mo£n6 preskulaf dvo- 
ma kmitoctami vstavanych generatorov 
(2 Hz a 5 kHz). Prahov6 preklipacie 
urovne (napr. u MH7460) je mofcni 
zistit! jednosmernym napatim, regulova- 


nym od 0 do 4 V. Integrovany obvod 
m6ze spofahlivo pracovaf pri nezat’aza- 
nych vystupoch; avsak v nivaznosti na 
in£ obvody TTL nemusi byf jeho iinnosf 
stopercentna. Aby bolo moin6 posudif 
aj tento faktor, skusac mi vstavani dva 
indikacn6 vstupy, ktorych vstupny odpor 
zodpoveda priblizne zafazitefnosti 
stupu niekolkymi 10 (Fan-out = 8 az 
10). U klopnych obvodov je dolezit^ 
preskusaf aj cinnosf mazacich a nasta- 
vovacich vstupov. Pre tento ucel ma 
skusac vstavany rucne ovlidan^ spinac. 
Pretoze 10 pracuju spravidla na vyso- 
k^ch kmitoctoch, nie je mozni pre vy- 
tviranie urovne log. 0 a log.. 1. pou^it 
obycajn£ mechanic^ tlacitko, nakofko 
by sa uplatnovali prechodov^ javy od- 
skakovanim kontaktu, pri6om klopny 
obvod by to registroval ako bezne zia- 
duce impulzy a podia toho by reagoval. 
Na vylucenie tohoto javu je tlacitko 
rieseni ako monostabiln^ klopny obvod. 
Casova konstanta obvodu je zvoleni 
kritka, takze zopnutie a vypnutie je 
bezprostredn^ po stiaceni a uvolneni 
tlacitka. 

Pre pripojenie integrovandho obvodu 
mi pristroj vstavanu strnast’kolikovu 
objimku, ktorej kontakty su vyveden<$ na 
prepojovacie zdierky. PodTa toho aki 
10 chceme skusat’ pripojime napajacie 
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napade bud priamo napevno na vyvody 
c. 14 a c. 7 alebo c. 5 a C. 10 {Pn na 
obr. I). V mojom pripade je napijacie 
napade pripojen6 priamo na zdierky. 

Popis funkcnych casti skuSaca 

Stabilizovany zdroj jednosmerneho 
napatia (obr. 1) pracuje so s^riovym 
regulatorom s tranzistorom Ti. Pouzity 
typ 4NU72 je vykonove nevyuzity, bol 
vsak k dispozicii. Na jeho mieste je moS- 
ne pouzil tranzistor p-n-p, ktory znesie 
zatazenie prudom do 100 mA. Ako 
zosilhovac odchylky slu^i (KF508). 
Zdroj je obycajny, niekofkrit v roznych 
obmenich publikovarry na strankach 
AR. Za zmienku stoji pripojenie refe- 
rencn^ho napatia na bazu T% prostred- 
nictvom diody Z) 2 . Spolu s kondenzato- 
rom Cz vyrovniva dioda poklesy vystup- 
neho napatia sposoben^ impulznou pre- 
vadzkou tranzistorov 7" 3 a T$, ktor^ 
pracuju so, zna^nymi prudmi. Pracov- 
nym odpojom Zenerovej diody Di je 
ziarovka Okrem toho, ze sa chova 
ako termistor s kladnym teplotnym suci- 
nitefom, co prispieva k nezavislosti re- 
ferencn^ho napatia na teplote, je vyuzi- 
ti aj ako indikacia zapnutia pristroja. Po- 
uzita je telefonna ziarovka 6 V/50 mA. 

Indikacn6 obvody su osaden£ tran- 
zistormi Tz a Tt, ktor^ maju v kolekto- 
roch ziarovky a ^ 2 . Odporom R 7 
je nastaveny kolektorovy prud 7*4 na 
40 mA, takze ziarovka svieti dostatoc- 
nym jasom. Odpory Rg a Rg tvoria jed- 
nak ochranu tranzistorov pred prefa- 
zenim, a jednak s odporom diody baza- 
-emitor urcuju zat’azovaciu impedanciu 
vystupu skusan^ho integrovan^ho ob¬ 
vodu. 

Generatory skusobnych impulzov 
2 Hz a 5 kHz ako aj monostabilny klop- 
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Obr. 2 . Doska s plosnf mi spojmi skusafa H35 (a) a drziok objtmky H36 (b) 



Mechanicka konstrukcia 


nyobvod su vytvorend zdvoch MH7400. 
Opakovaci kmitocet je urceny konden- 
zatormi Cio, Cu, C 12 a Ci 3 , u mono- 
stabiJn^ho obvodu je to kondenzator 
C14. 

* Monostabilny klopny obvod pracuje 
takto: odpormi R 14 a Ri& su oba vstupy 
hradla B\ udrziavane na .urovni log. 1 , 
takze vystup tohoto hradla je na urovni 
log. 0 a vystup hradla Bz na urovni log, 1 
(seriov£ spojenie). Kondenzator C 14 je 
pripojeny cez odpor/?i 4 na uroveh log. 1 , 
preto na hom nie je ziadne- napatie. 
Stlaccnim tlacitka 77 zrusime na prislus- 
-nom vstupe hradla B\ uroveh log. 1 . 
v dosledku toho sa na vystupe hradla 
B 2 objavi uroveh log. 0. Kondenzator 
Ci 4 sa zacne z va£sej casti nabijat’ zo 
vstupu hradla Bi, cim sa ten to vstup 
pocas nabijania udrziava na urovni 
log. 0. Preto aj kecf uvolnime tlacitko, 
obvod zostava preklopeny. Do pociatoc- 
neho stavu sa preklopi az kecf sa C 14 
nabije na preklapaciu uroveh monosta- 
bilneho obvodu. Pretoze zvolena casova 
konstanta je mala, je cinnosf obvodu bez- 
prostredna. Hradla Bz a Ba su zaraden^ 
pre ziskanie strmsich nabeznych a zo- 
stupnych hrdn vystupneho impulzu. 

Prepinace Prz a Prz ovladaju funkciu 
meracieho pristroja. V jednej polohe 
prepinaca Prz pracuje meraci pristroj 
ako miliampdrmeter s rozsahom 50 mA 
preplnu vychylku (jenastaveny odporom 
Ri podia pouziteho meracieho pristro- 
Ja). V druhej polohe prepinaca pracuje 
meraci pristroj ako voltmeter s rozsahom 
5 V (je nastaveny predradnym odpo¬ 
rom i? 5 ). Stlacenim tlacitka Pr 3 v tejto 
polohe prepinaca Prz kontrolujeme vy- 
stupne stabilizovan£ napatie zdroja. 


344 G£&sMihni!& f. 


Pristroj je postaveny na doske s pio§- 
nymi spojmi (obr. 2), kde su umicstnene 
vsetky elektrick^ suciastky, prepinace a 
tlacitka. Ostatne suciastky su umiestne- 
ne priamo na prednom paneli. Prepina¬ 
ce Prz a Pr 3 su miniaturne dvojitd dvoj- 
pdlove tlacitkove prepinace vyraban6 
v licencii fy Isostat. Su uchyten£ na 
plosnom spoji pomocou distancnych 
stlpikov. 


Tlacitka su zhotoven6 podia vykresu 
na obr. 3. Kontakty su zo star^ho re!6, 
prispajkovan^ priamo do-- dosky spoja 
na' vyznacenych miestach. Prepojenie 
obstaravaju vodice. Teleso tlacitka s roz- 
pinacim kuzefom je vedene v paneli a 
doske so spojmi, preto pre zarucenie 
suososti je potrebn^ oba diely zvrtavaf 
sucasne. Predny panel a doska s plos- 
nymi spojmi su spolu zoskrutkovan^ 
skrutkami M3 X 10 pomocou distanc¬ 
nych stlpikov - vid* obr. 3. Zo strany 


® 2 ks . (2) 1 ks (3) 4 ks 
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pripade bude na dvou vstupech hradla 6 
log. 0 a na vystupu N1 bude rovnez 
log. 0. Po prichodu peti hodinovych 
impulsu bude na vsech vstupech hradla 
6 log. 1 a na vystupu N1 bude rovnez 
log. 1. 

Deska s plosnymi spoji D5 je na obr. 60. 

Dalsi dekadu citace je mozno pripojit 


ziskdme tak citac umoznujici odmerir 
casovy usek rovnajici se az 99 periodam 
hodinovdho kmitoctu. Praktickd pouzitl 
desky D5 bude popsano na prikladu 
cislicovych stopek, desku lze vsak pouzit 
i v obvodech, provadejicich aritmetick£ 
operace (scitani, odecitani, nasobeni 
a deleni). 
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Obr.61. Schema zapojent desky D6 
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Bylo velmi obtiznd vybrat pro sta- 
vebnici generator impulsu z mnoha za- 
pojeni, kterd jsou popsana v literature 
a kterd doporucuje vyrobce integro- 
vanych obvodu. Stejne dobre by vyho- 
vel generator tranzistorovy, vzhledem 
k snadnejsi realizaci jsem vsak zvolil 
typ, slofceny z hradel NAND. Zapojeni 
na obr. 61 md dve vyhody. Jednak ma 
tento generator obvod pro samocinn^ 
spouSteni, jednak neklade zddnd ndroky 
na volbu kondenzdtoru. U nekterych 
typh generdtoru se totiz stdva, ze klopny 
obvod R - S md po zapnuti na obou 
vstupech uroveh log. 1 a v tomto stavu 
zftstane, dokud na nektery vystup ne- 
privedeme uroveh log. 0. U generdtoru 
na obr. 61 se'k zamezeni tohoto jevu 
pouziva hradlo, kterd zabezpeci okamzi- 
ty start generdtoru. 

Dalsi vyhoda spocivd v tom, ze oba 
kondenzatory, urdujici kmitocet vstup- 
nich impulsu, jsou pripojeny jednim 
koncem na zem. Proto je mozne propojit 
desku a prepinad kondenzdtoru pouze 
dvema vodici a pouzit ,,rozvod“ zeme. 
Dalsi vyhody spocivaji ve vyhodnejsim 
rezimu prace pH pouziti elektrolytic- 
kych, tedy pdlovanych kondenzdtoru. 

Generator impulsu je na vystupu 
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opatren vykonovymi budici z hradel - 
MH7440, kter6 umoznuji budit vzdy 
az 30 ekvivalentnich vstupu. Zaroven 
jsou na desce D6 umisteny prevodniky 
urovni ke zvetseni amplitudy vystupnich 
signalu. Tyto prevodniky a vykonova 
hradla je mozno vypustit a zkratovanim 
vyvodu pro hradlo 2 na desce s plosnymi 
spoji vyv&t primo vystupy generatoru 
na kontakty 5 a 7 konektoru (obr. 62). 

D7 - univerzalni multiplexer 

Multiplexer je specialni typ dekoderu, 
umoznujici prcpinat jeden z nekolika 
vstupu na jediny vystup podle stavu 
ridicich sign&lu. 

Na obr. 63 je scb6ma zapojcni dvoj- 
bitov^ho multiplexeru se scsti vstupy. 
ftidici signaly H jsou pro obe casti 
multiplexeru spolecn£ a pouze jeden 
z nich muze byt log. 1. Tato logicka 
uroven odblokuje vzdy jedno soucinove 
hradlo obvodu AND - NOR a na vvstu- 










Obr. 65. Schema zapojeni desky D7b 


pech A a B budou logick^ urovne, dan£ 
urovnemi signdlu na druhych vstupech 
prislusnych soucinovyxh hradel. Multi¬ 
plexer na obr. 63 sice invertuje vstupni 
signal, pro jeho vlastni cinnost to vsak 
nema podstatny vyznam. Pro zjedno- 
duseni si lze popsany obvod predstavit 
jako Sestipolohovy dvousegmentovy pfe- 
pinac, jehoz poloha je~ dana stavem 
Hdicich vstupu. 

K realizaci multiplexeru jsou pouzity 
obvody MH7453 s expanderem 
MH7460. V pHpade potfeby lze zapojit 
na desce multiplexer pouze pro jeden 


bit, nebo nekolik techto obvodu spojit 
tak, ze budou mit spolecn^ ridici signaly 
H. 

Lze vsak pouzit i obvod MH7453 bez 
expanderu, postaci-li nam dvojbitovy 
dtyrvstupovy multiplexer. Ctyr bitovy, 
ctyrvstupovy multiplexer ziskame, osa- 
dime-li desku D7 obvody typu MH7450 
opet bez obvodu MH7460, a propo- 
jime-li body A a B na desce s plosnymi 
spoji (obr. 64) vodibem. Vysledn£ za¬ 
pojeni tohoto multiplexeru je na obr. 65. 

(Pokracovdni) 
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i Regulator teploty ^ 

K samoctnnbmu udrzovani teploty 
na zvolenb velikosti je urcen obvod na 
obr. 1. Maximalni spinany vykon top- 
nych teles je 1 200 W. -Telesa jsou spi- 
ndna prvkem triac a obvod je resen 
tak, aby z duvodu mimmalmho niseni 
byla tato telesa pripojovana * k siti 
v okamziku, kdy sit’ove napeti prochdzi 
nulou. 

Na Zenerove diode Dy vznika pru- 
chodem stridavbho proudu napeti ob- 


dblnikovhbho prubehu, jehoz hrany 
lezi v oblasti, kdy je sit’ovb napeti nu- 
lov 6 . Diodou D 2 se napeti ze Zenerovy 
diody usmernuje a filtruje se kondeh- 
zdtorem Ci (pro stejnosmern^ napajeni 
obvodu). Napeti obddlnikovitbho pru¬ 
behu se soucasne privadi na bazi tran¬ 
zistoru T 3 . Z kolektoru tohoto tran- 
zistoru je zesilend napeti privadeno pfes 
derivacni £leny k bazim komplemen- 
tamich tranzistoru Ty a a v obvodu 
ridici elektrody prvku triac jsou temito 
tranzistory dodavany zapalovaci prou- 


dov£ impulsy. Tyto impulsy staci vzdy 
na zacatku kazd 6 ptdperiody prvek 
triac sepnout a tento prvek pfipoji topna 
telesa az do konce pulperiody k sit’o- 
v 6 mu napeti. 

Bdze tranzistoru T 3 je vsak pripojena 
jeste k diferencialnimu zesilovaci, ktery" 
se ski ad a z obvodu tranzistoru T 4 a T 5, 
v jehoz jednb vetvi je zapojen termistor. 
Snizi-li se teplota termistoru, jehoz 
teplotni soucinitel je zaporny, zvetsi 
se napeti na bdzi tranzistoru T 5 . 
Tento tranzistor se otvira.a na spolec- 
nbm emitorovbm odporu vznikne uby- 
tek napeti, ktery zavre tranzistor Ta. 
Kondenzator 20 pF se vybije a impulsy 
vznikajici na Zenerove diode Dy ote- 
viraji pres odpor 22 kO tranzistor T3. 
Prvek triac je tedy spinan pres tran¬ 
zistory Ti a T 2 . 

Zvysi-li se teplota termistoru nad 
urcitou mez, tranzistor T 5 se zavre a T 4 
se otevre. Timto tranzistorem je potom 
trvale otevren tranzistor T 3 a impulsy 
ze Zenerovy diody se neuplatni. Prvek 
triac pak odpoji topnd telesa od site. 

Potrebna teplota se nastavuje poten- 
ciometrem P . Tennistor must byt umis- 
ten v blizkosti topnych teles, aby byla 
reakce na zvyseni teploty rychla a aby 
se dosahlo dobr£ teplotni stability. 

Prvek triac lze nahradit typem KT7 74, 
Zenerovu diodu typem 6NZ70, diody 
D 2 a Ds - KA502, tranzistory Ty 
KF507, r 2 - KF517, T z - KF517, T 4 , 
T 5 - KF507. 

Odpor termistoru zavisi na pozado- 
. vanem rozsahu teplot. Spravnd oblast 
regulace se nastavi paralelnim odporem 

*p. 

Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1971/72 , 
sir. 154 - Ru- 


Dobijem baterii slunecni energii 

Pristroj vyuziva hradlov^ho efektu 
baterie kremikovych fotonek. Vystupni 
proud je maximilne 2,5 mA, napeti 
dobijen^ baterie 6 V, kmitocet genera- 
toru 10 kHz, energeticka ucinnost 
60 %. ZAklad tvori baterie ctyr kremi- 
kovych hradlovych fotonek. Fotbnka 
md na svych svorkach napeti, kter£ je 
umern 6 osv^tleni. Proud nakratko je 
podle druhu polovodicov^ho materidlu 
v rozmezi 0,3 mA/lm az 10 mA/lm. 
Ve tme je tento proud nulovy. Napeti 
naprdzdno je u germaniovych fotonek 
asi 0,15 V, u selenovych 0,4 V, u kfe- 
mikov^ch 0,6 V. 

Baterie^ ctyr kremikovych fotonek 
muze ddt pri plnbm osvetleni, nejl 6 pe 




slurieSnim svetlem^naprazdno az 2,4 V. 
Napetim z fotonek se budi oscilator. 
Ten kmita na kmitoctu asi 10 kHz. Je 
bezn&io zapojeni, indukcni zpetna vaz- 
ba je zavedena z kolektoru primo do 
baze. Transformator 7>i je na-feritov&n 
jadru a ma tyto pocty zavitu: L\ 270 
z dratu o 0 0,1 mm; Lz 60 z dritu 
o 0 0,8 mm, Lz — 1 000 z dr&tu 
o 0 0,05 mm. Vystupni napeti na kon- 
denzdtoru Cz je silne zavisl 6 na osvdt- 
leni. Chceme-li jim napajet nejake tran- 
zistorov£ zafizeni, je vhodn£ pouze do- 
bijet napajeci clanky, kter 6 nam energii 
akumuluji a vyrovnavaji nepravidel- 
nosti. Nahrady: TESLA nabizi jediny 
typ hradlove kremikove fotonky - 
1PP75; jako Ti mtize pracovat libo- 
volny nf tranzistor. Domnivame se vsak, 
ze germaniovy typ s vetsim zesilovacim 
cinitelem by byl nejvhodnejsi. 

Siemens - Fuhlerelemente - Bausteine der 
Elektronik -Ar- 

PFedzesilovac pro dynamickou 

prenosku a korekcni zesilovac 
s obvodem CA3052 

Pro aplikace v nf technice vyrabi fa 
RCA specialni ctyrkanalov£ operacni 
zesilovace typu CA3048. a CA3052. 
Zapojeni obou typii podle obr. 3 je 
shodn£. Jedin^ rozdil spoiiva ve v^beru 
na vysledny vystupni sum. Z tohoto 
hlediska je typ CA3048 lepsi a pouzivd 
se pro narocnejSi aplikace. 

Zesilovac obsahuje ctyri kanaly, 
z nichz vzdy dva maji spolecny vyvod 
pro kladny pdl napajeciho napeti a pro 
zem. Zesilovac se dodavd v bezn^m 
pouzdru dual-in-line se sestndcti vyvody. 

Pro rozbor si povsimneme pouze jed- 
noho kanalu A 3 , nebot ostatni kanaly 
jsou stejn& Zesilovac je resen obdobn£ 
jako operacnf zesilovace. Za vstupnim 
tranzistorem T19, ktery pracuje jako 
sledovac, nasleduje diferencidlni stupeii 
s tranzistory T 20 a 7 ~ 2 i. Klidova po- 
loha pracovniho bodu tranzistoru T 19 
se zajistuje teplotn^ kompenzovanym 
delidem z odporu R 27 , R 28 a diod 





Obr. 5. Jine zapojeni pfedzesilovaCe a korekCniho zesilovaCe 

klidov 6 urovne napeti kolektoru tran- 


D 3 a D 4. Do jednd z polovin diferen- 
cidlniho stupri£ se priv&di vstupni signal 
a do druh£ poloviny se pripojuje zpetni 
vazba. Z kolektoru tranzistoru T% 0 
je rizena kask&da emitorovych sledo- 
vacu s tranzistory Ti 3 a T 14 , kter 6 za- 
jistuji dobr 6 impedancni prizpusobeni 
koncoveho zesilovace s tranzistorem 
T 11 . Koncovy zesilova 6 pracuje ve 
tride A. S ohledem na teplotni stabilitu 



Obr. 3. Zapojent obvodu CA3048 nebo 
. CA3052 

(spodni dioda Z > 4 mi b^t D 3 ) 


zistoru Tn je z vystupu zavedena zk- 
porna stejnosmerna zpetna vazba do 
diferencialniho zesilovace. 

Zesilovace GA3048 i CA3052 jsou 
urceny pro neinvertujici rezim, nebof 
pri nem se zmensuje prenosova kapacita 
mezi vystuperrf a vstupem. 

Obvody se pouzivaji s asymetrickym 
napajecim napetim v rozmezi 3 az 15 V. 
Pri napajecim napeti 12 V je v rozmezi 
teplot —25 az -{=75 °C napet’ov^ zesileni 
bez zpet n6 vazby asi 55 az 58 dB. 
Sirka pdsma pro pokles 3 dB je asi 
200 kHz. Pri vystupnim napeti 2 V 
a napdjecim napeti 12 V je na kmitoctu 
1 kHz harmonick£ zkreslenl men§i nez 
0,5 %. 

Priklad zapojeni predzesilovace pro 
dynamickou prenosku podle normy 
RIAA a korek£niho zesilovace se dvfema 
dilcimi zesilovaci z obvodu CA3048 
(polovina-integrovan^ho obvodu) je na 
obr. 4. Druhy kandl se stejnym pred- 
zesilovacem a korekcnim zesilovacem je 
identicky. Kanily se vyvazuji poten- 
ciometrem 40 H. 

Odpor R x je pripojen paralelne k od- 
porum, integrovanym uvnitr zesilovace, 
a upravuje spolu s odpory R 2 a Rz 
vysledn^ zesileni korekcniho zesilovace. 
Pouziti mal^ch odporu vychazi z analy- 
zy sumovych vlastnosti zesilovace, kteri 
ukdzala, ze s mensimi odpory se do- 
sahne zmenseni sumu o 4 dB. 

iJroven signalu se ridi potenciomet- 
rem R v \ ktery je oddelen od vstupu 
operacniho zesilovace kondenzatorem. 
Tim se zabranuje stejnosmernemu po- 
suvu pracovniho bodu zesilovace vlivem 
proudovd vstupni nesymetrie. Kmitoc- 
tovi charakteristika se koriguje pasiv- 
nim korektorem s tandemovymi linear- 
nimi potenciometry. Vstupni predzesilo- 
vac je vybaven zpetnovazebnim obvo¬ 
dem, ktery upravuje prubeh>napet’ov£- 





ho zesilerri na tvar, vhodnf pro pri- movych potenciometru k regulaci vy- 
pojerii dynamick6 prenosky. '' Sek a hloubek jsou upraveny pouzit£ 

Jin£ zapojem pred zesilovace pro dy- prvky clenu RC . Hlavni zmena spocivd* 
namickou prenosku podle normy RIAA ve zpusobu reseni regulace hlasitosti 
a korekcniho zesilovace se dvema dilcimi potenciometrem ve zpetnC vazbe ko- 
zesilovaci z obvodu CA3048 je na rekcnifio zesilovace. 
obr. 5. Zapojem predzesilovaCe je shod- -J-Z~ 

n£ s predeslym prikladem. Vzhledem Firemnt literatura fy RCA 
k mensim odporum linedrnich tande- 



Jirf Borovicka, OK1BI, 
clcn^technickeho odboru 
CURK Svazarmu 


Ukolem tohoto clankuje seznamit Itenare s podstatou kmitcctoveho syntetizeru , vyuztvajtctho 
principu fazove uzavfene smytky (PLL - phase locked loop) k ziskani vysoce stabilnich kmitoctti 
v rozsahu kratkych vln pro potfeby pfijimaci , vystlaci a rmfici techniky. Cldnek zahrnuje i prak- 
ticke ndvrhy zakladni jednotky za pouiiti soudastkove zahladny cs . vyroby. 

S problematikou navrhu a konstrukce pouzity nekterd integrovand obvody, 

modemich kratkovlnnych pfijxmacu kterC nemajl nas ekvivalent. Zvolil jsem 

jsem se zabyval v serii clanku, uverej- proto cestu diskr£trdch soucasti a po- 

nenych v AR 11/1970 az 3/1971. Jednou darilo se mi vyvinout obvody, pracujici. 

z cast! navrhovanCho prijimace je pre- spolehlive do 40 MHz. jednotku jsem 

mixer, ktery pin! funkci oscilatoru. dokondil v rljnu 1972 a od doby jsem 

Navrzeny zpusob je velmi vyhodny, s m proved! mnoho dalsich uspesnych 

avsak narazi na jeden obtizny problem: pokusu. Popis puvodni jednotky i dal- 

ziskani krystalu o vhodn^ch kmitoctech. sich zrhodernizovanych je uveden dale 

S timto probldmem se mnozi (a spise v tomto cldnku. 

vetsina) setkavaji pri reseni konvertoru Pozadovany kmitocet muzeme ziskat 

i vysilacu pro SSB, kde neni moznC nekolika zpusoby: 

kmitocty nasobit, ale pouze smesovat. 1. Oscilator rizeny krystalem. Tento 

V posledni dobe se situace sice relativne zpusob zarucuje dostatecnou stabilitu 

zlepsila, protoze krystaly zadanych jednoho pozadovanCho kmitoctu. Za- 

kmitoctvi je mozn6 objednat v TESLE pojeni oscilatoru byvd jednoduchC, 

Hradec Kralov^; jejich cena je vsak vystupni napeti dostatecnC. Nedostat- 

pro amatory tezko unosna, obzvlaste k£m je obtizne shaneni krystalu o vhod- 

pri potfebe vetsiho mnozstvi ruznych n6m kmitoctu; 

kmitoctu. A tak jsme stale odkdzani 


4. Nasobenim a zesilenim harrnonickych 
-kmitoctu krystalovCho oscil&toru o kmi¬ 
toctu mnohem niz§im. Stabilita v^sled- 
ndho kmitoctu je dana stabiiitou zaklad- 
niho krystalu. Pri tomto zpusobu vsak 
vznika spektrum harrnonickych kmi¬ 
toctu, kter£ lze jen obtizne odstinit 
a v pfijimaci rhohou zpusobit vznik 
velkdho mnozstvi kombinacnich kmi¬ 
toctu; 

5. Pouzitim oscildtoru LC . Tyto oscila- 
tory se bezne pouzivaji jako preladitel- 
nd. Jejich pouzivani k ziskdni jednoho 
pevneho lonitoctu je mdne obvykl^. 
Vzhledem k nedostatku krystalu vsak 
fada amatcru tohoto zpusobu z nouze 
pouziva. Oscilator LC nezaruci takovou 
stabilitu kmitoctu jako oscilator krysta- 
lov^ a jeho stabilita klesa se vzrustajiclm 
kmitoctem. Peclivym navrhem, pouzi¬ 
tim modernich kremikovych tranzistoru 
a dokonalym mechanickym provedenim 
muzeme vsak ziskat stabilitu velmi. 
dobrou; 

6 . Synchronizovanym oscilatorem LC. 
Jde o bezn^ oscilator LC, ktery je syn- 
chronizovan harmonickym kmitoctem 
krystalov^ho oscildtoru, pracujiciho na 
kmitoctu nizsim. Analogicky si tento 
zpusob muzeme prirovnat k casov^ 
zdkladne osciloskopu. Generator ca- 
sovt zakladny je synchronizovan mere- 
nym kmitoctem. Jsou-li kmitocty shod- 
n^, zobrazi se na stinitku jeden prubeh., 
Kdyz je mereny signal nckolikanasob- 
kem kmitoctu casovd zdkladny, zobrazi 
se ve stejncm pomeru vice prubehu. 
(U osciloskopu se vsak synchronizuje 
nizsi kmitocet vyssim). Spolehlivou syn- 
chronizaci vsak muzeme zarucit pouze 
pri mal£m ndsobku harrnonickych kmi¬ 
toctu, protoze jejich amplituda velmi 
rychle klesa. 

A konecnC se dostavame ke zpusobu, 
ktery nds nyni nejvice zajimd a takC se 
zacina nejvice uplatnovat v modemich 
prijimacich: 

7. FazovC synchronizovanym oscilato- 


na vzajemnou vypomoc, shaneni vy- 
prodejnich typu a nuceni jodovat, 
cpavkovat a doskrabovat a vlastne tak 
znehodnocovat prednost krystalu - je-. 
jich stabilitu. Soucasna praxe vsak vy- 
zaduje konstruovat zarizeni s moznosti 
pfesne nastavit kmitocet a pozadavek . 
odecitani po 1 kHz neni prehnany, 

Kdyz jsem jezdil jako OK4BI/MM, 
setkal jsem se na lodi Vitkovice s pa- 
lubnim prijimacem SIEMENS typu 
Rel 445 E. Tento prijimaC mCl zaji- 
mavym zpusobem vyresen oscilator, od- 
vozeny od jedineho krystalu kmitoctu ; 

100 kHz. Mel dve stupnice: jednu 
hrubou (pfepinatelnou), cejchovanou 
v dilcich 100 kHz a druhou, kterd ladila Obr . L Blokove 

pouze v rozsahu 0 az 100 kHz, tedy schema jednotky PLL 



mezi jednotlivymi 100 kHz kroky. Pro 
zajimavost - jemna stupnice byla cej- 
chovana po 100 Hz a diky termostatu 
toto cejchovdni „sedelo“. Rocni provoz 
na radiostanici mne presvedcil o vy- 
hodnosti tohoto zpusobu a rozhodl jsem 
se pro jeho aplikaci ve svCm zarizeni. 
Prijimac vsak je elektronkovy a adapta- 
ce na tranzistorovou verzi nebyla prlmo 
molnk. V soucasnC dobe tohoto principu 
vyuziva i rada spickovych prijimacu 
jako Galaxy R-530, prijimace fy Natio¬ 
nal a.dalsi. Nepodarilo se mi vsak ziskat 
podrobnejsi podklady. 

V QST 1/1972 byl uverejnen clinek * 
s n&vodem na stavbu jednodussiho 


2. Smesovamm dvou, krystalem Hze- 
nych oscilatoru. Vyhodou je snadnejsi 
zajisteni dvou krystalu z vyprodejniho 
vyberu. Zapojeni je ndkladnejsi. Ne- 
dostatkem je vznik kombinacnich 
kmitoCtu jako nasledek smesovani. Ne- 
zadanC kmitoCty mohou byt pricinou 
vzniku nezddanCho prijmu, pokud je 
oscilator pouzit v prijimaCi; 

3. Smesovanim kmitoCtu krystalem ri- 
zenCho oscildtoru s kmitoctem oscilatoru 
LC . Tento zpusob se pouziva dosti casto 
a je vyhodny pfi pouziti prelacFovanC- 
ho oscilatoru LC. Chceme-li^vSak ziskat 
jediny, vysledny kmitocet nezaruci ob- 


rem LC (phase locked loop - PLL). 
&ada svetovych firem jako National 
semiconductors, Fairchild, Sprague jiz 
vyrdbi kompletni integrovanC obvody, 
obsahujici vsechny potrebnC obvody. 
Jen vzacne se podari nekterym z nas 
takovy obvod ziskat, a proto pouzijeme 
jednodussi reseni. Jak jsem jiz vy§e 
uvedl, zdkladem je cldnek v QST 
1/1972. 

Dale^ se seznamime s principem 

jednotky PLL. 

Jednotka se sklada z nekolika dilCich 
obvodu (viz obr. 1): 


kmitoctovCho syntetizCru pro amatCrskC vykle oscildtor LC dostateCnou stabilitu. 


potfeby. Tento clanek mne upoutal 
,a rozhodl jsem se pro jeho realizaci. 
V navrhovanCm zarizeni byly vsak 


Nebezpeci vzniku kombinacnich kmi¬ 
toctu je stejn6 jako u oscildtoru rizenych 
krystsdem; 





Obr. 2. Zapojeni dtlu PLL - krystalovy oscilator , fazovy diskriminator, zesilovac s filtrem 



Obr. 3. Zo-pojeni napHove Uzeneho oscilatoru (VCO) a oddelovacich zesilovatu 


1 . Napefove rizeny oscilator (VCO - 
voltage controled oscillator). Je to dobre 
navr^eny stabilni oscilator LG , v jehoz 
oscilacnim obvodu je pripojena kapa- 
citni dioda - varikap. Oscilacni obvod 
muze byt preladitelny' nebo s pevne 

' nastavenym kmito^tem. Kmitocet osci¬ 
latoru lze v urcit^m rozsahu ridit stej- 
nosmernym napetim privedenym na 
varikap; 

2. Krystalovy oscilator, pracujici na 
nizk^m kmitoctu. Kmitocet krystalu 
volime takovy, v jakym odstupu poza- 
dujeme synchronizaci VCO (byva to 
100 kHz, 200 kHz, 500 kHz nebo 
1 MHz). Krystalovy oscilator obsahuje 
take tvarovac impulsu, ktery zaru^i vy- 
soky obsah harmonickych kmitoctu 
s vyrovnanejsi amplitudou; 

3. Fazovy "diskriminator. Do fdzov^ho 
diskriminatoru pfivadime vf napeti 
z VCO a spektrum harmonickych 
kmitoctu z krystalov&io oscilatoru. 
V diskriminatoru dochazi k porovnani 
kmitoctu z VCO a pfislusn6ho harmo- 
nickyho kmitoctu z krystalovyho osci- 
Htoru. (Prtklad: VCO naladen na 
30 MHz, krystalovy oscil&tor pracuje 
na 100 kHz - dochizi ke srovnani 
s 300. harmonickou). Jsou-li kmitocty 
presne shodny, je fazovy rozdil nulovy 
a na vystupu diskriminatoru je nulov£ 
napeti. Bude-li kmitocet VCO nizsi, do- 
jde k fazovymu posuvu a napeti na 
vystupu diskriminatoru bude zaporny 
a opa£ne. Velikost tohoto napeti bude 
umerna rozdilu kmitoctu a urovni ampli- 
tudy porovnavari^ harmonicky. Ve 
skutecnosti toto napeti bude* velmi maiy 
a bude nutny je zesilit; 

4. Stejnosmerny zesilovac a filtr. Slouzi 
k zesileni rozdilov^ho napeti na uro- 
ven pozadovanou k dalsimu pouziti. 
Sousastx zesilovace je filtr (dolni propust), 
kter^ ma za ukol potlacit stridavb kmi¬ 
tocty z diskriminatoru. Napeti z vystu¬ 
pu zesilovace se pfivadi na varikap ve 
VCO a automaticky doladi jeho-kmito¬ 
cet do nuly s harmonickym kmitoctem* 
a udrzuje ho tak v synchronizaci (stejny 
je i princip automatickyho dolacTovani 
kmitoctu, pouzivany v rozhlasovych pri- 
jimacich VKV). ft ldici napeti ze zesilo¬ 
vace muzeme vypinat a VCO pak pra¬ 
cuje jako plynule laditelny, oscilator bez 
synchronizace,* 

5. Oddelovaci zesilovace maji za ukol 
oddelit obvod VCO od diskriminatoru 
,a vystupniho • obvodu a tak zajistit jeho 
vetsi stabilitu; 

6 . Nf zesilovac slouzi ke kontrole nasta- 
veni a o jeho vyuzti se podrobneji 
zminime v cdsti, zabyvajici se uv&denim 
do chodu. 

Nektefi zahranicni vyrobci zafazuji 
jeste mezi VCO a diskriminator delic 
kmitoctu, takze k porovnani dochazi 
na nizsich kmitoctech a synchronizace 
je snadnejsi. U nas je vsak dostupny 
pouze jeden typ delice - MH7490, kter£ 
pracuje jcn do 18 MHz. 

Prakticky zapojeni jednotky PLL je 
na obrazcich 2 a 3. Jednotka je rozdele-' 
na na. dva samostatn6 diiy. Prvni dil, 
ktery je na obr. 2, obsahuje krystalovy 
oscildtor, diskriminator a stejnosmerny 
zesilovac s filtrem. Tato jednotka je 
uzavrena v samostatn£ krabicce, ktcrou 
miizeme umxstit na vhodnem volnem 
miste v zarizeni (pfijimaci, vysilaci), 
a tak zmensit vyzarovani harmonickych 
kmitoctri. Uvedeny zapojeni je prvni 




odzkouseny a je v provozu jiz od rijna 
1972. Jsou v nem pouzity tranzistory 
.vyprodejniho typu, ktery vsak musi 
splnovat nektere pozadavky. Tran¬ 
zistory Tx a Ts pracuji jako krystalem^ 
rizeny oscil&tor, na* jehoz vystupu je 
napeti priblizny obd6lnikov£ho prubehu 
o kmitoctu 100 kHz. Tuto funkci zasta- 
nou i b£zn6 nf kremikov^ tranzistory 
jako napf. KC508 a KC509. Pouzit^ 
krystal je valcovdho provedeni, umisteny 
ve vakuu. Na kvalite krystalu zavisi 
stabilita v^slednych kmitoctu. Vysok^ 
naroky jsou kladeny na tranzistory T% 
a T it pracujici,jako tvarovade impulsu. 
Hlavnim pozadavkem na ne kladenym 
je vysoky mezni kmitocet a hiavnd krit- 
spinaci cas. Na spinaci dobe zavisi 
obsah harmonickych kmitoctu smerem 
k vy^sim kmitoctfim. 2 tranzistoru cs. 
produkce vyhovuji (odzkouseno) KSY71 
do 40 MHz pri pouziti krystalu 100 kHz. 
Na tranzistorech je nutn6 dosahnout 
prubehu napeti, jafe jsou zakresleny ve 
sch^matu. Jsou to v podstate jehlov^ 
impulsy a jejich tvar se bude lisit podle 
osciloskopu, na kter6m je budeme kon- 
trolovat (pouzit osciloskop do 10 MHz). 
Je treba dosdhnout potlafieni opacn6 
polarity od nulov£ urovne obd^lniko- 
vych napeti z krysta!ov6ho oscilatoru, 
coz nastavime volbou vazebnich kapa- 
cit (zde 39 pF). Z kolektorfi tranzistoru 
tvarovace jde napeti na fazovy diskri¬ 
minator, osazeny diodami D\ a D%. 
V pfivodnim navrhu jsou pouzity spi¬ 
naci diody IN914, kter^ jsem pouzil 
tak£. Z nasich vyhovuji pine vsechny 
typy spinacich diod pro VKV, je vsak 
nutne je parovat. Do stfedu mezi diody 
se privadi vf napeti z VCO pres emi- 


torovy sledovac, Pozdejsi mefeni uka- 
zalo, ze tento sledovac muzeme vy- 
pustit, je zakreslen pro uplnost. Ve 
spolecndm bode mezi diodami vznika 
stejnosmerny napeti, umerny rozdilu 
privadenych kmitoctri. Toto napeti je 
maiy a musime je proto zesilit. Jako 
stejnosmerny zesilovac pracuji tran-, 
zistory 7js a Ta typu KG509 v Darling- 
tonove zapojeni. V privodnim pramenu 
je pouzit typ MPS12A (Darlington) se 
zesilenim asi 20 000, Filtr tvori aktivni 
dolni propust (Milleruv integrator) 
spojenim vstupu a vystupu. fclenem 
RC {R == 10 kO, C = 4,7 nF) s mez- 
nim kmitoctem asi 2 kHz. Pracovnt 
bod zesilovace musi byt nastaven po- 
tenciometrem Pi do stredu prevodni 
charakteristiky, coz odpovidd napeti 
6 V na kolektoru Ta (plati pro napajeci 
napeti 12 V). Pracovni bod vsak nem 
ur^en jen nastavenim tohoto stejno* 
smern^ho delice, ale i velikosti priva* 
denych vf napeti z tvarovace a VCCX 
Napeti z tvarovace je konstantni, 
u VCO muze v§ak dojit ke zmene pfr 
prepinani rozsahu (mo^no odstranit 
peylivejsim nastavenim). Napeti 6 V 
na kolektoru T 6 je shodn^ s pracovnim 
predpetim varikapu VCO. Z vyse uve- 
deny ho vypl^va, ze musime zajistit 
stailou kontrolu pracovniho b'odu zesi-^ 
Jovace; napf. miliampermetrem s roz- 
sahem 1 raA, zafazenym do syrie s pra~ 
covnim odporem, nebo citlivym mikro- 
ampyrmetrem, pripojenym pres velky^ 
odpor na kolektor T& jako voltmetr. 
Jiny prakticky zpusoby budou uvedeny 
d&le. Zesileny napeti z kolektoru Te je 
vedeno pres clen RC a spinac (na pane- 
lu) na varikap do VCO. 




Na obr. 3 je uvedeno zapojeni VCO 
s oddelovacimi zesilovaci. Tento dil je 
vhodn£ umistit primo ve vysokofrekven£- 
nim dllu prijimace, premixeru, a pre- 
pinani rozsahu spojit se vstupnimi 
obvody. 

Zapojeni napefave rizen^ho oscila- 
toru je slozitejsi. Zakladni oscilator je 
v tribodov^m zapojeni s emitorovou 
odbockou. Je vhodnejsi pouzit tran- 
zistor p-n-p pro snadnejsi prepinani 
rozsahu. Nic vsak nebrani pouziti tran- 
zistoru n-p-n, bude vsak treba obratit 
polaritu diod Ds a Da, prehodit elektro- 
dy D a S FET a emitor (S) pripojit na 
kladny p61. Emitor oscildtoru bude po- 
chopitelne spojen se zemi, oscilacni ob- 
vod pfipojen na kladn<5 napeti. Pro za- 
jisteni st&l£ho vystupniho napeti z osci- 
latoru je v nem pouzito automatick£ 
nastaveni urovne pomoci tranzistoru 
rizeneho Polem ve funkci promenneho 
odporu. Cast vf napeti se usmemi dio- 
dami D 3 a Da (nasobic napeti) a usmer- 
nenym napetim je rizen FET. Toto za¬ 
pojeni je velmi vyhodn£ a zarucilo 
konstantni uroven 0,8 V na kolektoru 
T *8 pri zmene kmitoctu od 5 do 40 MHz. 
Byly pouzity diody typu OA7. Jako 
FET je mozn£ pouzit n&S KF521 bez 
uprav. Paralelne k oscilatnimu obvodu 
je pres oddelovaci kondenzator pripojen 
varikap D&. Jeho pracovni bod (6 V) 
je dan deli£em ze dvou shodnych od¬ 
poru od 0,5 do 1 Na varikap je 

privddeno ridici napeti, nutn£ k syn- 
chronizaci, ze stejnosmern^ho zesilo¬ 
vace v obr. 2 . 

Pro zajiSteni dokonal£ stability osci- 
litoru se v zapojeni pouzivaji dva, od¬ 
delovaci zesilovace. Zesilovac s tran- 
zistory T 10 a. T 11 upravuje vf napeti 
z oscilatoru a privadi je na diskrimi- 
ndtor. Je pouzito zapojeni emitorove 
vazan£ho zesilovace. Stejne zapojen je 
i vystupni zesilovac. V kolektoru T 13 je 
lad 6 n^ obvod, ktery je v soubehu s osci- 
litorovym obvod em a zaroven s nim 
je prepin&n. Vystupni napeti cel 6 jed- 
notky je asi 1 V. Aby se prilis nemenilo 


© 



Obr . 5a) Rozmisieni soucastek na desce s plosnymi spoji 
H 98 he schematu na obr . 3 


o 



Obr . 4. Rozmisieni souZdsiek na desce s plolnymi spoji H 97 
ke schematu na obr. 2 



Obr . 5 b) Rozmisieni soucastek na desce s plosnymi 
spoji H 99 ke schematu na obr. 6 


vystup rtdiciho napet! 




Obr. 6 . Zapojeni 
oddelovackh 
zesilovaeu 
s MA3006 


pri pfepinani rozsahu, nastavime je pa- 
ralelnim odporem R p , radove v jednot- 
k&ch kiloohmu. Tim ziskame i plochou 
rezonancni krivku vystupniho obvodu 
a soubeh nebude kriticky. Diky doko- 
nald automatice s FET neni kriticky 
ani nastaveni emitorovd odbodky osci- 
lacniho obvodu, protoze automatika 
pracuje ve velmi sirokdm rozsahu. Ne- 
uvadlm udaje civek. Je tezkd odhad- 
nout,jakd kdo ziska kostricky, jaky kmi- 
toctovy rozsah bude. pouzivat a- jiste 
budou i rozdilne pouzitd ladici kon- 
denzatory, Situace na trhu je takova, ze 
neni moznd predepsat urcity typ. Bo- 
huzel. 

Na obrdzcich 4 a 5a jsou obrazce 
plosnych spoju obou dilfi. Obr. 4 je ke 
schdmatu na obr. 2, obr. 5a je k obr. 3. 

Na obr. 5b je obrazec plosnych spoju 
k modifikovand desce VCO, kde oddd- 
lovaci zesilovace jsou osazeny integro- 
vanymi obvody TESLA MA3006. S td- 


mito 10 jsou zesilovace kvalitnejsi, 
a vsak drazsi. Schdma tohoto zapo- 
jeni je uvedeno na obr. 6.-V puvodnim 
pramenu bylo pouzito 10 urcenych 
pro mf zesilovace, typ Motorola 
MG 1350P. (Pokracovdni) 
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foMtUlwiL fiCH 

1,875 MHz/w/>-SSB 

J. Deutsch, OKI FT 

Kmitocet 1 } 875 MHz neni pro obvykld pouziti v mezifrekvencntck stupnich prijimacu a vy- 
silacu pro SSB priliJ vhodny. Pro jedno smehvdnt je ponikud nizky (pro provozni kmitodly nad 
14 MHz) a pro dvojt smesovdm je zbytehie vysoky . Navic jeho pouliti pro pdsmo 80 m je 
problematicke , protoze druhd harmonickd BFO je uvniif pasma . Pokud ovsem mdme k dispoziei * 
nekolik dvojic krystalu 1 874,1jl 875,9 kHz v jednom drzaku (inkurantni typ), nabxzi se 
jednoducha moznost vyroby jiltru bez upravy krystalu. 

„ Obr . 1 . Filtr se 

sesti krystaly 



Na obr. 1 je jedno mozne zapojeni 
filtru se sesti krystaly. X\ az X 3 jsou 
krystaly 1 875,9 kHz, Xa az Xq maji 
rezonancni kmitocet 1 874,1 kHz. Kon- 
denzatory Ci a C 2 mohou byt nap?, 
vzduchovd trimry 3 az 33 pF. Stejne 
dobre je mozno pouzit trimry keramickd. 
Civka Li ma indukcnost asi 150 az 
170 pH, civka L 2 ma indukcnost 130 az 
140 pH. Obe civky jsou vinuty bi- 
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filarne. I kdyz to neni nutnd, je vhodnd 
je navinout dvema drdty o prumeru 
asi 0,15 mm na toroidni jadro typu 
500 102 z materialu NOS. Toto jadro 
ma vnejsi prumer 12,5 mm, vnitrni 
7,5 mm a vy§ka jadra je 5 mm. Podet 
zdvitu je asi 60. Pri sestaveni filtru je 
treba dbat na dobrd odstineni jednotli- 
vych stuprxu. Na tom hlavne zavisi utlum 
filtru vne propustndho pdsma. 

Filtr muzeme nastavit samostatne, 
nebo v zapojeni, pro kterd je urcen. 
Druhy zpusob je casto v^hodnejsi. Za- 
kondovaci odpor filtru je asi 3 kQ. 
Vystupni svorka 4 tedy musi byt tako- 
vym odporem zatizena. Pokud za fil- 
trem nasleduje elektronka, je nutno za- 
pojit odpor 3,3 kO mezi vyvod 4 a kostru 
pfistroje. Ndsleduje-li za filtrem napr. 


zesilovac osazeny integrovanym^ ob- 
vodem MA3006 (jako dif. zesdovac se 
spojenymi vyvody 4 , 5 a 8 ), bude filtr 
zatizen pfiblizne spravne bez pridavnd- 
ho odporu vstupnim odporem integro- 
. vaneho zesilovace. Vstup filtru, vyvody 
1 a 2 , je upraven pro pripojeni k sy- 
metrickdmu smesovaci. Zatezovaci od¬ 
por na vyvodech 1 a 2 by mel byt asi 
12 kBude tedy vhodne zatizit vstup 
pridavnym odporem jak pri pouziti 
triodovdho smesovace, tak pri pouziti 
smesovace s integrovanym obvodem 
MA3006. Signal do smesovace na vstu- 
pu filtru ziskame z improvizovandho 
oscilatoru, napr. , upravendho BFO, 
nebo z budice vysilace pro pasmo 
160 m; samozrejme v pripade, ze ne- 
mame po ruce lepsi signdlni generator. 
Nastaveni filtru spociva zpravidla v do- 
ladeni obou trimru tak, aby sedlo nebo 
ldpe sedla v propustnd casti utlumovd 
charakteristiky byla symetricka ke st?ed- 
nimu kmitoctu. Nemaji byt pfilis hlu- 
boka, maximalne 3 dB. Vystupni napeti 
merime pritom diodovym voltmetrem, 
slozenym z diodovdho usmernovace 
a mikroampdrmetru. Pri dobrem nasta¬ 
veni lze dosahnout hloubku sedel asi 
1 dB. V ndkterych pripadech bude 
nutno nastavit elektrody krystalu. To 
delame velmi opatrne postupnym ota- 
cenim za staid kontroly charakteristiky. 
Pozor, aby se elektroda pritom ne- 
dotkla krystalu. Je skutecne nebezpeci 
jeho poruseni. Sirka pasma nastaveneho 
filtru je asi 2,8 kHz. Potlaceni vne pro¬ 
pustndho pasma je velmi dobre, jedno- 
duchym zarizenim se vsak nedi zmerit. 
Jak uz bylo receno, zdvisi hlavnd na 
dobrdm vzajemndm stineni vstupu a vy- 
stupu filtru. 

Pokud nepouzijeme symetricky smd- 
sovac na vstupu filtru, navineme civku 
Li trifildrne. Bude mit tedy. 3 X 60 zavitu. 
Jedno z vinuti pak.tvori vstupni civku 
filtru. Zatezovaci odpor na vstupu je 
pritom opet asi 3 kD, stejny jako na 
vystupu filtru. 



Obr. 2. Filtr se Styfmi krystaly 



Obr. 3. Propustne kfivky jiltru 


Pomerne dobry filtr se d& sestavit 
takd ze ctyr krystalu v zapojeni podle 
obr. 2. Soucisti filtru jsou pro jedno- 
duchost oznadeny stejne, jako v obr. 1. 
Nastaveni filtru je stejnd, jak bylo jiz 
popsano. Zjistime vsak, ze boky utlu- 
movd charakteristiky nejsou dostatedne 
strme. Na obr. 3 je charakteristika zna- 
zornena krivkou A . Snadno muzeme 
dos&hnout tvaru kfivky B s kmitoctem 





znacrkho utlumu fi pripojemm kon- 
denzatoru Ca k jednomu krystalu 
s vyssim kmitoctem. Kmitocet f\ je 
urcen kapacitou Ca. Jestlize zde pouzi- 
jeme trimr s kapacitou 30 pF, muzeme 
tento kmitocet libovolne nastavovat 
v zadand oblasti. Pro dalsi zvetseni 
utlumu filtru vnS propustn^ho pasma 
zapojime jestfe trimr k druh&nu krystalu 
s vyS§im kmitoctem Xz* TJtlumovd cha- 
rakteristika pak bude mit tvar C, 
obr. 3. Vzniknou dalsi dve mista znac- 
n 6 ho utlumu fz. Kmitocty fi a fi behem 
•nastavovdni pokusne zvolime tak, aby 
potlaceni bylo co nejvetsi pri dobr£ 
strmosti boku. U takto zapojen£ho 
a nastavendho filtru se d k dosahnout 
utlumu vne propustn^ho pasma 46 az 
50 dB. 

Pro uplnost je na dalsim obr. 4 uve- 
deno zapojeni prislusndho BFO. Krysta- 
ly X 7 a Xq se prepinaji elektronicky 
diodami Di a Dz, pres kter£ se soucasne 


KC508 2xKA2Q6 



Obr. 4. Zapojeni BFO 

pfivddi napajeci napeti tranzistoru. 
Toto vtipn 6 zapojeni jsem na5el v [2]. 
Krystaly jsou stejn£ jako ve filtru. X» m£ 
vyssi kmitocet 1 875,9 kHz. Presny kmi¬ 
tocet se nastavi pomocl s£riov 6 ho trimru 
C 4 . U druh^ho krystalu (1 874,1 kHz) 
se presny kmitocet nastavi paralelnim 
trimrem. Pri nastavovani vyssiho kmi- 
toctu nebude potizi. Pri nastavovani 
nizsiho kmitoctu jsem v jednom pripade 
musel sdhnout k drastick^mu prostredku 
pro snizeni rezonandniho kmitoctu. 
Na plochu vybrusu jsem na pristupnou 
stranu vetrel opatrne cinovou pajku. 
V dalsich dvou pffpadech to vsak nebylo 
nutn 6 . Pri posledni realizaci takov^ho 
BFO jsem oba trimry vypustil a kmitocty 
nastavil jen otacenim elektrod drzaku 
krystalu. Oscilator bude kmitat jen 
s kapacitou, zapojenou mezi vystup 
a kostru. Velikosti t£to kapacity Ize 
regulovat velikost vystupniho napeti 
v sirok^ch mezich. 
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Svetova spravni konference 
pro namoFm radiokomunikace 
v ieneve 

Ve dncch 22. dubna az 8. cervna 1974 se konala 
v ienevskCm Stredisku mezinArodnich konferend 
SvfetovA sprAvni konference pro nAmofni radioko- 
munikace, jii se ziiCastnilo kolem 90 delegaci zemi 
celAho sv£ta. Mezi uCastniky bylo 58 radioamateni, 
z nichi mnozi pouiili moinosti* pracovat ze stanice 


Mezin&rodniho radioamatCrskAho klubu 4U1ITU. 

ZvIAStS slavnostni raz m£lo vysilAni v pfedveCer 
Mezindrodniho tclckomunikainiho dne 16. kvdtna 
1974, kdy predseda T.A.R.U. Noel C. Eaton, 
VE3CJ, predal generdlnimu tajemnikovi Mezina- 
rodni teiekomunikaCni unie Mohamedu Milimu, 
patronu I.A.R.C., nove zafizeni stanice 4U1ITU. 
Pri tdto prilezitosti VE3CJ zduraznil, it s velkou 
radosti prijel do Zenevy, aby predal Mezindrodni 
telekomunikaCni unii novy nAbytek a zafizeni pro 
stanici MezinArodniho radioamatdrskeho klubu 
4U1ITU. MCI moinost jii mnohokrAt z tAto stanice 
pracovat a doufa, ie i v budoucnosti tomu tak bude. 

Nove zafizeni umoiftuje spojeni prostrednictvim 
radioamatCrskA druiice Oscar VI, ktera zanedlouho 
bude nahrazena druzici Oscar VII. 

Patron klubu M. Mili pak navazal prvni spojeni 
s novym zafizenim, a to se stanici GB2ITU. 



Obr. 1. M. Mili podpisuje zlatou knihu 
ndusievniku 4U1ITU 



Rubriku vede ing. M. Prostecky, OK1MP , U pru- 
konu 44, 170 00 Praha 7 

Zmeny v soutezich od 15. cervna 
do 15. £ervence 1974 

„S6S” , 

Za telegrafhi- spojeni ziskaly diplomy dslo 5061 
ai 5070 stanice (p£smo doplnovad zridmky je 
uvedeno v zdvorce): 

OK3CGG (21), OK1MAA (21), OK2SAH (14), 
HAOKHU (14), OKI JMJ, OK2BLG (7), SP3BYZ 
(14), SP3EUZ, SP9BCH (14), DM4YMJ (14). 

Za spojeni SSB byly vyd&ny diplomy cislo 1290 
a 1291 stanidm: SP9ETA (14), HAOKHU (14). 

,',OK-SS9 Award** 

Diplomy za spojeni s Ceskoslovenskymi stani- 
cemi na SSB ziskali: 

i. 383 OK3TDN, D. Thereby, Senica nad My- 
javou, £. 384 OK2BFP, J. Srot, ZAbfeh na MoravS, 
6. 385 OK2KHS,' radioklub HoleSov, 6. 386 
OK1AOC, MUDr. J. Klika, Chomutov, L 387 
OK1ARX, J. Stfipin, Chrudim, £. 388 OK1MGW, 
P. Kolman, Hradec Kralov6, £. 389 OK3YAO, 
B. Zelienka, Kremnica, C. 390, HAOKHU, De- 
recske, £. -391 OK2SAR, M. Cicha,. Sumperk, 


Soutfzrri kod: RS nebo RST, poradov£ Cislo spojeni 
od 001 a Ctverec QTH.Deniky samostatne z kazdCho 
soutCiniho pdsma ve dvojim vyhotovcni 
do deseti dnu po zdvodC nutno zaslat na adresu 
URK CSSR a must byt na prcdepsanych formula- 
rich „VKV soutezni denik t( s radnc vyplnCnymi 
vgemi rubrikami. Jinak plati „Obecn6 soutezni 
podminky pro VKV z&vody" vcetne definice spor- 
tovniho terminu „stale QTH". Tyto podminky 
jsou otisteny v kalendafich zdvodi URK CSSR 
a v RZ £. 11/12-1971. Na titulnim listS je nutno 
v^raznC oznaCit, ktery denik je pro nas „Den re- 
kordO** a ktery pro mezinarodni „UHF/SHF 
Contest". 

^ Dhleilta vyzva: Madame vSechny majitele za¬ 
fizeni pro p6$ma, na kterych je'zdvod poMdin, 
zejmena na 433 MHz, aby svA zafizeni uvedli do 
provozu a zavodu se zuCastnili. Pomohou tim 
k dobrym yysledkOm stanicim z vyhodnych QTH 
a tim i k jejich dobrCmu umisteni v evropskem 
hodnoceni. 

* Tento zavod je rovnei vyhlaSen pro posluchace, 
ktefi mohou mit libovolnC QTH. 

OK1MG 


6. 392 SP6EUD, 6. 393 DM2CXN, G. Schdn, 
Werdau. 

„100 OK" 


II. subregionalni VKV zavod 1974 


V uplynulCm obdobi bylo vydino 9 zAkladnich 
diplomu za spojeni se stem Ceskoslovenskych 
stanic. Jsou to £. 3215 a t C. 3223: 

OL8CBF (768. OK), OK1ATK (769. OK), 
LZ2KDI, HAOKHU, SP9BCH, OK1AVP (770. 
OK), DM4ZTH, DM2FGN, DM2CXN. 

„P75P“ 

DM2BUN ziskal zakladni diplom £. 536 s do- 
plfiovaci zndmkou za spojeni s 50 zonami. 

,^MT‘ 

Bylo udCleno 7 diplomO £. 3225 a4 3231 v tomto 
pofadi: 

OK1MAA, OK1DKR, SP8FNA, SP3EUZ, 
DM2BWK, DM3WXM, DM2CLG. 

" ,,KV QRA 150‘* 

Byly udeleny tri diplomy: _ 

£. 312 OK3DT, J. Cibula, BanskA Bystrica, 
C. 313 OK3YAO, B. Zelienka, Kremnica, c. 314 
OK2PBY, A. Zemanek, Blansko. 

„KV QRA 250“ 

Potrebne QSL predlozil a doplftovaci znAmku 
tislo 58 ziskal OK2SVK, V. Kupcik, Opava. 

„P-100 OK** 


145 MHz - stdU Q TH: 433 MHz - stdU Q TH: 


1. 

OK3TBY 

21 972 b. 

1. OK1MG 

2 354 1 

2. 

OK2KTE 

11393 

2. OKIOFG 

986 

3. 

OK1ATQ 

10 630 

3. OK1DKM 824 

4. 

OK3KMY 

8 127 

4. OK1DAP 

669 

5. 

OK1MJB 

8 080 

5. OK1AAZ 

520 

6. 

OK3CFN 

8 057 

6. OK1AZ 

461 

7. 

OK2BCN 

7 014. 

7. OK1AMS 

428 

8. 

OK1MG 

6293 

8. OK2BJX 

90 

9. 

OK2KRT 

6 297 

9. OK2KTE 

77 

10. 

OKIOFG 

5 644 

10. OK2BFI 

76 

Hodnoceno 51 stanic. 

Hodnoceno 12 stanic. 

145 MHz - 


433 MHz - 



pfechodni QTH: 

pfechodni QTH: 

1. OK1KTL 

78-138 b. 

1. OK1KTL 5 243 1 

2. 

OK1MBS 

27 267 

2. OK1AIB 

4 013 

3. 

OK1KPL 

25 113 ’ 

3. OK1KIR 

2 710 

4. 

OK2BDS 

21 796 

4. OK1KKL 2 062 

5. 

OK1AGE 

21 699 

5. OK1KPL 

1 889 

6. 

OK1VHK 

20 444 

6. OK2KSU 

841 

7. 

OK1KCU 

15 963 

7. OK2BDS 

745 

8. 

OK1KIR 

14 994 

8. OK1FDG 

709 

9. 

OK3CDR 

14 908 

9. OK2WEE 

516 

10. OK2WEE 

13 009 

10. OK1KEP 

169 

Hodnoceno 27 stanic. 




Diplom Cislo 622 byl udCIen posluchaCi OK1- 
-18982 (285. OK). 


1 296 MHz - stdU QTH: 1 296 MHz - 

pfechodnd QTH: 



298 b. 1. OK1KTL 774 b. 

2. OK1KIR 615 

3. OK1AIB 340 

4. OK1AIY 307 

OK1MG 


„Den UHF rekordu“ a IARU 
Region I. UHF/SHF Contest 1974 

ZAvod probihA v dobe od 16.00 hodin GMT diie 

5. fijna 1974 do 16.00 GMT 6. rijna 1974. 
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Rubriku vede E, Kubes, OK1AUH, Sumberova 322 
160 00 Praha 6 


Uspesna reprezentace 

Ve dnech 21. ai 23. Cervna se sportovci Svazarmu 
Severomoravsk^ho kraje zridastnili v Drdzdanech 
Krajsk£ spartakiddy brann^ch sportu, kterou uspo- 
fadala bratrskd organizace Svazarmu - GST. 
Jako hoste startovali sportovci z CSSR a PLR. Na§e 
vyprava citala 48 uiastniku. Mezi ,,dukelaky“ 3 
stfelci a motoristy navgtivila NDR i £tyf£lennd sku- 
pina ligkajSi, kterou vedl O. Burger - OK2ER. 
V kategorii muzu startoval ihg. Vdclav Zavacky, 
dorostence reprezentoval nadejny Stands Jirasek, 
v kategorii zen startovala Lida TrudiCova a jako ju- 
niorka byla do reprezentadniho drulstva nominova- 
na Lenka Prokeg ovd. Shodou okolnosti jsou vdichni 



v pdsmu 3,5 MHz zlatou medaili 



Obr. 2. Prvni misto ve sve kategorii v pdsmu 
3,5 MHz obsadil Standa Jirdsek 
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VaSkovi Zdvackemu to tentokrdt vygto pouze na 
itvrtd misto. Nagi pozornosti neuniklo, ie vitdzka 
pouiivala k plnd spflkojenosti pfijimai JUNIOR C, 
ktery ji propdjcil URK. Posudek tohoto zafizeni byl 
z jeji strany piny superlativu. 

Traf byla pomeme krdtkd, vzduSnou £arou mefila 
asi 4,5 km. V zdvode pracovaly 4 liSky a majdk. Do 
celkovdho hodnoceni byla zahmuta jeStfe strelba ze 
vzduchovky a hod grandtem. Zdvod v pdsmu 3,5 
MHz prob&hl v sobotu dopoledne, odpoledne se be¬ 
zel zdvod v pdsmu 145 MHz. . _ . 

Vzhledem k tomu, ie jsme nebyli upozomeni na 
to, ie dve Iigky vysilaji telegrafii a dvfi Iigky fonii, se 
iddny.z nadich zdvodnikCi neumistil na prvnim ani 
druhdm miste. Pouze L. TrudiCova a V. Zdvacky za- 
chrdnili nage dobre jmdno bronzovou medaili. Nei 
nadim „zapdlilo“, ze se nejednd o iadn^ ndhodny 
fone provoz, drahocenne minuty byly ztracene. 

Zustdva na nds, svazarmovcich ze Severomorav- 
skdho kraje, abychom nadim prdteliim ukdzali na 
podzim, kdy prijedou na oplatku k ndm, ie jsou 
u nds stejnfe dobri hostiteld, jako jsme m£li moinost 
poznat u nich, v Drdidanech. 

~er~ 






Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV , 
Havlilkova c. S y 539 01 Hlinsko v 0. 

Expedice na Kingman Reef se uskutecnila sice 
se zpoiddnim, zavin£nym ruznymi dopravnimi po- 
tiicmi (nemohli nakonec Reef ani nalezt.ale 
nakonec dopadla dobre. Nesplnila ovdem nade 
oiekdvani, protoie pracovala pouze 34 hodiny, 
misto pldnovaneho provozu 6—7 dni non stop. 
Hned z poiatku ji udelalo nfekolik OK, kteri m£li 
to dtfisti, ie byli na pasmu v t6 dtvrthodince, kdy 
zde byly signdly KP6KR ai v sile 58. Prvni £ast 
expedice pracovala asi tyden pfed tim z Fanningu 
pod znaCkou VR3AG, ale neudelali ani jedind 
spojeni s Evropoul Odrazov^m miistkem obou 
cdsti expedice byl Palmyra I si., odkud pracovali 
rovndi pomemS kratkou dobu jako KP6PA CW 
i SSB. Celkem vzato, bilance expedice ukazuje, 
kam byli zamdfeni: z celkovdho po£tu spojeni 
KP6KR (pres 5 000) bylo pouze necelfch 200 
s Evropou, ostatni pouze s W nebo JA. Je to sku- 
tefinfi dkoda, ale proskocily ji i zprdvy, ze expedice 
by se m£la napfesrok zopakovat v Casnfijsim jamim 
terminu, nebot letos byla nucena provoz pfediasni 
ukondit pro nahle zhordeni poiasi, kdy vlny zadaly 
zaplavovat Reef. QSL vyrizuje W6WX. Nyni se 
jedti dekd, zda bude Kingman Reef skutednS uznan 
za novou zemi DXCC. 

Zmdny v DXCC: Kypr dostal nov^ prefix 
od ITU a to C4A az C4Z* DaUi zmdny pfinesl 
ARLL Bulletin £. 482: oficidlad se ru5i od 
31. 5. 1974 platnost AC4, Tibet, kter£ od 1. 6. 
1974 plati za BY. ZruSen je d&le Zanzibar, 
dosud VQl, ktery rovn££ od 1. 6,1974 plati 
za 5H3, Tanzanii. ObS tyto zruSend zemfe v§ak 
pro DXCC z&st&vaji v platnosti do dne 31. 5. 
1974 a QSL za spojeni p£ed timto datem lze 
pouiit pro DXCC, Y soudasnd dobfe „plat£“ 
319 zemi DXCC, ale je snaha o dalSi upravy. 
Diskuse ukazuje na to, Ze by se pravdepodobn£ 
nemfcly uznavat dalii Reefy atd., ale kone&n£ 


stanovisko dosud neni zndmo. Posledni in- 
formace pak £ikd, Ze i Hong Kong dostal pri- 
dfeleny novy prefix, misto VS6 md pouiivat 
S6. 

Jii v dervnu t. r. bylo ohlageno, fe zacnou vysilat 
stanice FR7ZQ/E z ostrova Europe, a FR7ZU/J 
z Juan de Nova Isl.; oba plati za stejnou zemi, 
tj. Juan de Nova. Zatim se vsak (do uz&v£rky. 
rubriky) neobjevili. Maji pouzivat kmitoctO 
14 130 nebo 14 225 kHz a zdriet se na ostrovech 
- nfekolik rnesidl. 

Z Tromelinu pracuje stdle jestfc FR7ZL/T, 
hlavni SSB rdno kolem 05.00 GMT na kmito- 
ctu 14 225 nebo 14 135 kHz, pripadne telegra- 
ficky kolem 14 035 kHz. 

K5QHS podnikd v soufcasne dobfc expedici v ob- 
lasti Stfedni Ameriky, Do 1. 7. 1974 pracoval jako 
FM0AYZ, dale smfcruje na K5QHS/VP2D Do¬ 
minica Isl.; kone£n£ se m£ objevit jakoFOAY Z/FG. 
QSL za vSechny tyto zemfe poiaduje na adresu: 
E. Huston, P.O. Box 2588, Hot Sprongs, Arkansas 
71901, USA; poiaduje IRC. . ‘ 

V Guinei-Bissau se objevila novd stanice, 
CR30N, QTH Bissau. Bude tam pracovat 
2 roky a je to ex CTION. QSL mana2£ra mu 
d£I& CT1BH. Pracuje i na 28 MHz SSB. 

American Samoa: KS6DH pracuje nyni i tele- 
graficky mezi 7 003 ai 7 007 kHz od 05.30 GMT. 
Pro Evropu b^vd SSB kolem kmitoitu 21 325, nebo 
21 350 kHz po 10.00 GMT. 

Jedinou t. £. koncesovanou stanlcf v Rep. 
Congo je TN8BK. Je na St&sti dostateCne silny 
(2 kW). Obvykle pouiivd kmitoCty 21 250 kHz 
po 16.00 GMT, nebo 14 135 kHz po 18.00 GMT. 

Homi Volta: v sou£asn£ dobfi jsou tam v £in- 
nosti jii 3 stanice: XT2AJ pouiiva kmitodtu 
14 135 a i 14 140 kHz SSB okolo 18.00 GMT, 
XT2AL se objevuje i na pAsmu 28 MHz SSB 
a XT2AQ na 14 016 kHz CW po 21.00 GMT nebo 
na 14 135 kHz SSB. 

BangladAS: PA0IWH/S2 je velrni aktivni. 
Md pravidelnd skedy s JA3KWJ kaSdou nedAli 
na kmitofitu 14 280 kHz SSB v 15.00 GMT. 
JA3KWJ pred zapofSetim skedd pfijimd pfi- 
hldSky zdjemcd a sestavuje Cekacx listinu. 
Stanice PA0IWH/S2,pracuje vSak t kZ na 40 m 
a 80 m a byl slySen ji£ i na 28 MHz SSB. 

Kure Island osirel! Gene Lewis, K5LTH se po 
rofnim pobytu^yrdtil zpft do USA. Po £as sveho 
pobytu na tomto ostrovj navdzal celkem 11 053 
spojeni. Pokudtn£kdo jeho QSL nedostal, mtize jej 
jegt£ urgovat u jeho QSL mana26ra WA3HUP. 

Marion Isl., ZS2MI, b^vd SSB na kmitoStu 
14 215 kHz po 17.30 GMT. QSL mana^rem 
, je stdle ZS6LW. 

San Marino: telegraficky pracuje v souiasnd 
dobS M1FOC na pdsmu 80 i 40 m. QSL iddd via 
DLlRK. Na SSB se ob6as objevuje MID v dopo- 
lednich hodindch kolem 14 260 kHz a fddd QSL 
na Central Post Office, Rep. San Marino, San 
Marino City. 

A7XA v Quataru je dosa£iteln^ na SSB na 
kmito£tu 14 215 kHz v 11.00 GMT, pHhldsite-li 
se na Cekaci listinu u JY3ZH o 5 kHz vy§e. 

Z Pdkistdnu pracuje nyni stanice AP2KS (2add 
QSL via SM1CNS) a AP2AD (poiaduje QSL via 
Lyallpur, P.O. Box 94). Oba pracuji i na pdsmu 
3,7 a 7 MHz SSB. 

4W1AF z Ye menu pracuje ob£as SSB i na 
kmitofitu 3 795 kHz po 22.30 GMT. 4W1GM 
byvd SSB na kmitoStu 14 320 kHz po 12.00 
GMT. Je to ex SV0WUU a poiaduje QSL via 
W3HNK. 

VK9XX se ob£as objevuje SSB na pdsmech 
14 i 21 MHz. Poiaduje QSL na P.O. Box. 21, 
Christmas Island, Indian Ocean.- 

I2CBM/IL7 byla zna£ka expedice na ostrov 
Termiti, kterd probehla po£dtkem Cervence 
. 74. IL7 je nejen dobr^ prefix, ale plati tdi do 
diplomu IOTA jako EU-50. Teme^ ve stejnem 
terminu se tam objevila 1 znafiko I3GRX/TL7. 
Piinosem do WPX byla i stanice IC8CEZ. 

OE2HZL/UN pracuje ze Syrsko-Izraelskd hra- 
nice, QTH Quanaquer. Neplati tedy pro DXCC 
jako Egypt, a takd neni jistd, zda plati za Syrii, 6i 
Izrael. 

Prefixy UA30, UB30, UC30 atd. jsou pouii- 
vdny v Sov. svazu z rdzn^ch mdst u pHlezi- 
tosti jcjich 30. v^roii osvobozeni. Tyto stanice 
pracuji vidy pouze 24 hodiny. Dne 5. 7.1974 
pracovala napf. UC30BA, 13. 7. UP30WI a 
17. 7. UC30GR. VSechny jsou dobrd do diplo¬ 
mu WPX. 

FR0BCC bude pracovat z Reunionu ai do polo- 
viny listopadu 1974 na CW i SSB. Je to F9MS. 
2ddd QSL pKmo s 3 IRC. 

N£kollk icrstvfch QSL Informed: JY3ZH, 
HZ1AB a A7XA pies DJ9ZB, A51PN pies 
W1JFL, A6XF na T. Chessley, 2 Wilow Close, 
Upper Tasburgh Norwich, Norwich 66W - 
Norfolk. CRKBS na P.O. Box 101,. Praia, 
Cape Verde Isl., EA9EY na P.Q. Box 165, 
Ceuta, SV4PW na P.O. Box 33. Atakpame, 
Togo, FP0VQ pies W5VQ, FM7AQ pies 
WB4SPG, TL8ET pies 6W8ET, FR7ZL/T pies 
F8US, A4XFE - Steve, P.O. Box. 248, Muscat, 
9MSVLC na Box 908, Kuching, Sarawak, 
A9XW pies WA5ZNY, TI2WD pies SM6CVX, 
A4XFD pies G3XEC, FB8XA a FB8XC pies 
F2MO, 4W1PM pies IT9AF, 9G1AR na Ame¬ 
rican Embassy, Box 194, Accra, Ghana. 

Do dnegni rubriky pfispfili: OK1ADM, 
OK3MM, OK2BRR, OK1DVK, OK3KFO, 
ddle posluchaii: OK2-14760, OK3-26346, OK1- 
-19005. 
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Rubriku vede A. Glanc, OKI GW, Pur by nova 13, 
411 17 Libochovice 

FouAiti SCFM (Sub-carrier frequency modula¬ 
tion) pro SSTV vyiaduje takove obvody pro kame- 
ry a FSS, kterA zaruAuji, He kmitoAtovy zdvih ne- 
prekroAi poAadovanou hranici 1 500 a 2 300 Hz, 
i kdyi velikost obrazoveho signalu nebude vzdy 
stejna. 

Na obr. 1 uvadim vyzkougenA zapojem typickAho 
obrazovAho zesiiovace a oscildtoru SCFM, ktere 
pouiivAm turner dva roky s vynikajici dlouhodobou 
stabilitou parametru. 

Tranzistory ^ a 7, zesiluji vystupni signal z fa- 
ton As obiAe, T z , T t , T„ a 7', zajigfuji limitaci kmito- 
Ati obrazoveho spektra. T s je pou£it k blokovAni 
obrazoveho sign&lu vertikAlnimi a horizontAlnimi 
synchronizaAmmi impulsy. Tranzistor T s privAdi 
kaidych 8 vterin na bAzi T t „startovaci“ impuls, 
ktery znemoini „vypadnuti“ multivibrAtoru T fl , T 1 
z Ainnosti, 



2300 Hz 
1500 Hz 



2300 Hz 
1500 Hz 


Obr. 2. Napetove prubehy , ziskane z obvodu 
podle obr. 1 



Obvod podle obr. 1 nastavujeme nAsledovne: 

a) potenciometry pro rizeni kmitoAtu- Aerne a syn- 
chronizacnich impulsu nastavime do stredni po- 
lohy; 

b) uzemnime bAzi T, a nastavime kmitocet 2 300 
Hz dvema potenciometry (bila) tak, aby napAti 
na vystupu obvodu bylo symet^icke viAi nulove 
ose (napAfovA symetrie mi±e byt mAfena i bez 
osciloskopu stejnosmAmym voltmetrem (asi 
20 kQ/V) mezi ( kolektory T„ a T 7 ); 

c) odstranime uzemnAni bAze T. a uzemnime bAzi 
T a . Potenciometrem „synchr.“ nastavime vy¬ 
stupni kmitoAet na 1 200 Hz; 

d) odstranime uzemnAni baze T A a uzemnime bAzi 
T 3 . Potenciometrem „£ema“ nastavime vystupni 
kmitocet na 1 500 Hz. 

NapAtovy pribeh bude symetricky tehdy, bude-li 
voltmetr ukazovat ,,nulu“ i na nejniigim rozsahu. 
MA-li kladnou nebo zApomou vychylku.pribeh neni^ 
symetricky.'Pfi nastavovani symetrie je nutno sou- 
casnA kontrolovat kmitoAet 2 300 Hz. 

Systematickym sledovAni m a analyzou obrazo- 
vych signAlu stanic SSTV muieme zjistit, ze ne 
vSechny dosahuji plneho kmitoAtoveho zdvihu X 500 
Hz at 2 300 Hz. Tato skuteAnost mi2e mit fadu 
pfiAin a na monitoru se vidy projevi jako nekon- 
trastni obraz s nevyraznou gradaAni stupnici. 

Tim, 2e jsme dosAhli spravnA limitace kmitoAtu 
a jejich vyvAieni v obvodu SCFM, nemAme jegtA 
zajigtAno, 2e obraz na monitoru bude dokonaly. 
K usnadneni dalAiho bAdani mi2e posIouAit nAsle- 
dujici graficka analyza. 

Na obr. 2a,b,c vidime typickA napAfove pribehy, 
ktere obdriime v obvodu podle obr, 1 pri snimani 
cernA ti£tAnAho napisu na bilAm podkladA. PrubAhy 
odpovidaji jednA radce a v leve AAsti jde o zesileny 
obrazovy signal pred kmitoAtovou limitaci, zatimco 
prava Aast je snimAna po limitaci. VAtgi AernA plochy 
tigtAnych pismen vyvolajt zmAnu kmitoAtu odpo- 
vidajici cernA, tj. 1 500 Hz, avgak projde-li skano- 
vad paprsek tenii AAsti nAkterAho pismene, hranice 
1 500 Hz neni dosaieno (viz druhe, treti, CtvrtA, 
SestA a sedme minimum v prubAhu a). Na monitoru. 
se tato minima projevi jako „vymytA“ mista, proti 
vAtSim plocham §edA AAsti napisu, co i neumoihuje 
dobfe sledovat jemnA detaily. 

StejnA tak mdieme pozorovat, ie kmitoAtu bile 
(2 300 Hz) je dosahovano pouze ve stredni cAsti 
fadky. 

Pri hledAni priAiny obvykle zvAtSujeme zisk, tj. 
jas stopy, prip. zmAnime clonu. Co tim dosAhneme 
ukazuje prdbAh 2b). Vidime, ze nedojde ke zlepgeni 
situ ace, ale prdvA naopak. Levy prubAh b) dokazuje, 
ie amplituda obrazoveho signdlu skuteAnA vzrostla, 
ale po limitaci (na pravA stranA) limituje pouze bila, 
zatimco ,,AernA“ minima se posunula vySe k bilA. 
Na monitoru muieme v dusledku toho sledovat 
jemne detaily ui jen velmi obtiAnA. 

•Obvod podle obr. 1 nAm umoJni sprAvne expe- 



Obr. 3. Obrazek vyslany elektromechanic- 
kym snimacem 6 



Obr . 4. Obrazek , vyslany • elektromechahic- 
kym snimacem 


rimentAlni regent; Ve vstupnim obvodu 7\ je zapo- 
jen potenciometr 50 kQ, ktery dovoluje superpono- 
vat stejnosmAmA napAti k obrazovemu signAlu tak, 
ie dojde k posuvu nulove osy. Lepe to ukaie graf 
2c); zisk byl zvAtSen podobnA jako v pripadA 2b), 
ale pridavnym stejnosmArnym napAtim dojde k po¬ 
suvu „Aernych“ minim obrazoveho signAlu (repre- 
zentujicich jeinnAjgi detaily snimaneho nApisu) 
smArem ke kmitoAtu 1 500 Hz, kde jsou limitovAna. 
Vhodnou kombinaci velikosti jasu, clony a stejno- 
smAme superpozice Ize dosAhnout u FSS vynika- 
jicich v^sledkii jak v rozliSovaci schopnosti, tak 
i vernosti gradaAni stupnice. (Vysledky dosaiene 
s tAmito obvody navazuji na nAkterA pAvodni expe- 
rimenty MacDonalda). 


Z nasi Cinnosti 

OK3LF, o, kterAm jsme se v rubrice SSTV 
jii zminili, ani o prazdninAch neodpoAival 
a uvedl do chodu dalsi zdroj signAlu SSTV. 
Vedle kamery, kterou zatim „odlo4il“, vysila 
ji i pravidelnA obraz elektromechanickym 
snimaAem. Jako snimaci prvek pouziva foto- 
tranzistor KP101 a’ obvod SCFM obsahuje 5 
tranzistoru KC508. Zdrojem svetla je minia- 
turni zarovka 16 V ze 2elezniAnich modelu. 
S AoAkou o prAmAru 2,5 mm a ohniskovou 
dAlkou4 mm dosahuje OK3LF svAtelneho bodu 
o prumAru 0,5 mm! Protistanice, kterA jsou 
zvykle pfijimat obraz SSTV z kamery, jsou 
pfekvapeny hlavnA vynikajicim kontrastem, 
kterAho lze timto jednoduchym zarizenim do- 
sahnout. 

Aby zprava o Ainnosti OK3LF byla uplnA 
dodAvdme, 4e Ferdo vyrAbi nov^ monitor 
s digitAlnim vzorkovacim detektorem a hleda 
Aas na realizaci nekterych originAlnich nAvrhu 
konstrukci snfmaAA. 

K ,,trendu“ elektromechanickych snimaci, 
ktery byl vyprovokovAn unorovou rubrikou, pri- 
pojujeme jen kratky komentar. SSTV umoznuje 
adaptovat v modem! podobe dAvno zapomenute 
snimaci systAmy. TakovA nAvStAva technickAho 
muzea chytremu napovi, ale moina 2e i pomiiie 
vyreAit trvale otevrenou diskuzi o nejvhodnAjSim 
snimacim systAmu pro SSTV. Neni to anachro- 
nizmus ani momentAlni potreba, ale prinejmengim 
ukazka girokA 5kaly pritazlivych experimentAlnich 
moinosti, ktere nam tento * obor nagi Ainnosti 
poskytuje. 

ZAvArem pripojujeme dva snimky, kterA se 
po tAch, kterA byly publikovAny v pfedchozich 
rubrikAch, nebudou zdAt zajimavA, Presto 
jsou jif nyni historickA: zdrojem signalu 
SSTV byl prvni clektromechanicky snimaA 
(OKI-18671), kter^.byl u nAs uveden do 
provozu.' ' 


BQ 



DonAt, K.: MECHANIK ELEKTRONIC- 
K^CH ZAftlZENf. Technologic pro 1. a 2. 
roAnik odbornych uAiligt a uAnovskych skol. 
SNTL: Praha 1974. 132 str., 96 obr. Cena 
KAs 10,—. 


Kniika, urAenA jako uAebni text pro 1. a 2. roAnik 
uAhovsky'ch gkol a odbornych uAili§( oboru 0506 - 
mechanik elektroriickych zafizeni, vysvetiuje slo- 
Aeni a konstrukAni usporadani i technologii v^roby 
zakladnich elektronickych souAastek. SouAasnA 
probirA i zasady pri dilenskych zkougkAch tAchto 
souAAstek. MA celkem devAt kapitol. 

Kapitola prvni popisuje techniku zapojovAni 
a jednoduchA montAini prAce. CtenAr se v ni seznA- 
mi se svazkovAnim vodiAu, s kabelovymi formami, 
s navijenim, s vyrobou, montaii a opravami elektro¬ 
nickych zarizeni a koneAne se znacenim odpori 
a kondenzatoru. 

DruhA kapitola je venovAna plognym spojum, 
a to jak metodou leptanA fAlie, tak metodou galva- 
noplastickou i vpalovAnim vodivych vrstev. Je po¬ 
ps Ana vyroba podkladu pro plogny spoj a zvlaStnosti 
konstrukAni techniky pri pouAtvAni desek s plogny- 
mi spoji. 

ZAsady konstrukAnich uprav elektronickych za¬ 
fizeni, jako je napf. rozloieni soucAstek, stineni 
v elektronickych pristrojich, vedeni zemnicich 
spoji a ochrana pfed ucinky tepla, jsou obsahem 
tfeti kapitoly. 

BAAnym a mAne beAnym souAAstkam jsou vAno- 
vany kapitoly AtvrtA a pAtA. Ctvrta kapitola pfinAgi 
prehled elektronek, sdruienych elektronek, speciAl- 
nich elektronek, obrazovek, polovodiAovych sou¬ 
cAstek a prehled znaAeni -jak elektronek, tak i polo- 
vodiAovych souAastek, tj. v podstatfe v§ech hlavnich 
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ftijen )il tradlSni b^vA migicem a nejlep- 
Sim! DX podmlnkaml; den )e JeStA dostatcAnA 
dlouhy, takie nAhlA zakonAeni podminek 
vlJvem zvAtlujiciho se pAsmu ticha spadA at 
do pozdi)Mch veAernich ho dint zatimco po- 
ledni maximum elektronovA koncentrace 
vretvy F2 nad Evropou Je do state An fe vysokA, 
aby so otevirala 1 pAsma 21 MHz a (mnohem 
vzAcnAji) 1 28 MHz* Podminky v tAchto dvou 
pAsmech se oviem tykaji pouze smferi, kterA 
jsou .zcela osvAtleny Sluncem. Dopoledne to 
b^vA Jiini at jihov^chodni Asie, vzAcnA tA2 
nAkdy AustrAUe; kolem poledne a brzy odpo- 
ledne pfijde fa da na stfedni a jiini Afriku, 
zatimco pozdiji odpoledne bude zejmAna 
pAsmo 21 MHz zaplnAnA v klidn^ch dnech 
stanlceml z americkych kontinenti. Pri ve- 
Aernim soumraku najdeme Aasto stanice 


z Jiini Ameriky, jejichi signdly denni * DX 
podminky zaruAenA ukonAuji* 

V pAsmu dvacetlmetrovAm se )i£ zaAne 
projevovat - zejmAna ve druhA polovinA mfe- 
sice - prodlufujici se noct pAsmo se zatne 
ve druhA polovinA nocl uzavfrat. V listopadu 
to bude JeStfe hor§i, protoze bude Aasto ,,po- 
stiiena" 1 prvni polovina noci. JedinS Atyri- 
cetimetrovA pAsmo si podrzi i tentokrat svA 
dobrA standardni podminky zejmena od 
pilnoci do rAna. V tomto pAsmu, ale nAkdy 
i v pAsmu 14 MHz, se mohou Aasne rAno krAt- 
ce objevit i stanice z AustrAlie. . 

Zcela jinak se budou podminky vyvijet 
v pAsmu 80 m a 160 m; zde se ji4 projevi 
bliiici se zima a ve druhA.polovinA mesice 
se vyskytnou prvni zretelnA pAsma ticha; 


postihnou ovSem hlavnS pAsmo osmdesAtl- 
metrovA, a to v dob A kolem 19.—20. hodiny 
a pak asi od 03.00 do 06.30 hod. mistniho Aasu. 
SouAasnA se v§ak budou neustAle lepgit DX 
podminky, omezenA ovSem na smery, kterA 
le£i na neosvAtlenA stranA ZemA. Koncera 
mAsice by obAasnA DX mofnosti nemAly 
v pozdejSich noAnich hodinAch chybet an! na 
stogedesatimetrovem pAsmu, budou v§ak 
vyhrazeny pouze trpAlivym. 

MlmofAdnA vrstva E se Jii projevovat 
nebude, aspod pokud jde o kmitoAty 20 at 
70 MHz; jcji letosni sez6na jii definitivnA 
skonAila a pokud by se nekdy nAjaky short- 
skipovy signAl neAekanA prece Jen objevil, 
bude to zpusobeno setkAnim ZemA s vetsim 
mnoisivim meteorickAho prachu. 


aktivnich souAAsiek. Pasfvni souAAstky a diody 
jsou v kapitole pdtA, kterA popiaujc jejich zAkladni 
vlastnosti (termi story, varifitory, varikapy, fotodio- 
dy, Zenerovy diody, tunelovA diody). Kapitola je 
doplnAna opisem modernich elektronickych prvki 
- tranzistonl fizenych elektrickym polem, sdruie- 
nych polovodiAovych soucAstek a mikroelefctro- 
nick^ch obvodu. 

V zAvAreAnA, gestA kapitole jsou uvedeny zkouSky 
souAAstefc a vyrobki - zkouSka fivotnosti, mecha- 
nickA zkouAky, klimatickA zkouSky, dale stanoveni 
technickych podminek vyrobku a zaklady obalovA 
techniky. 

UAebnice vychazi ve tfetfm, pfepracovanAm vy- 
dfini a ucelenou formou pfinASl zAkladni informace 
o uvedenych souiaBtkAch a metodAch jejich zkou- 
§eni. . -Mi- 

Kolektiv pod vedenim Dipl. Ing. Obering. 
Norbert Wass: ELEKTRIZiTAT IN HEIM 
UND HAUSHALT (Elcktfina v domA a do- 
mAcnosti). VEB Verlag Technik; Berlin 1973. 
246 str. 223 obr., 19 tab., 2 stroboskopy. 
EVP 12,—. 

'Kniha, ktexou recenzujeme> je podle naScho nd- 
zoru typu, kter^ je na nadem kni&um trhu relativne 
vzacnjf - je to popularne zpracovan^ v^klad o 2 A- 
kladnich vJastnostech rozhlasov^ch a teieviznich 
prijimaCA, gramofonA, magnetofonCi, antAn - tj. 
tech zarizeni, s nimiz se i laik setkAvA dennA a o nich 
prakticky tAmAf v 80 % pripadh nic nevi. V knize 
je uveden popuJarne jak zAkJad jejich Ainnosti, tak 
i zpAsob jejich obsluhy, vhodnA umisteni, vzAjem- 
nA spojovAni, lidriba atd. - prostA vAe, co by mAl 
pouiivatel znAt, chce-li vyuiivat vlastnosti toho 
ktereho pfistroje co nejdokonaleji. Navic jsou 
v knize prehlednA tabulky s pristroji, kterA jsou 
v NDR na trhu, se struAn^mi \idaji o jejich vlast- 
nostech, tak2e si lze udAlat hruby prehled (podle 
pozadavkii kupce), jaky prijbnaA (magnetofon, gra- 
mofon) vyhovi tAm fii onAm poiadavkum. 

Kniha je doplnena dalSimi praktitk^mi .udaji: 
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ohlaiovacl poyinnost po koupi a placenl poplatkA, 
prdvo a povihnosti pfi zfizenf venkovni antAny, 
ochrana pfed ruSenim, reklamace a zdruAni opravy, 
verejnA predvAdAni nahrAvek z desek a pdsku apod. 

I kdyi kniha podAvA zAkladni informace, je zpra- 
oovAna velmi peknS a podrobnA. Jako priklad zpu- 
sobu zpracovAni si uvedeme ndzvy AlAnkA prvni 
kapitoly, venovanA rozhlasov^m pHjimadCim: 
ElektromagnetickA. vlny (Co jsou elektromagne- 
tickA vlny, Sffeni elektromagnetickych vin, VInovA 
rozsahy rozhlasov^ch a teieviznich prijimacu); 
VysilAni a pfijem (Princip vysilaCe, Stereofonie se- 
vysilA kmitoAtovA modulovanym signalem, Princip 
pfijimariho zarizeni); Rozhiasovy prijimai (Pfimo- 
zesilujici pfijlmaA, Superhet); Moderni rozhiasovy 
prijimaA (Dll AM, DU FM, Nf zesUovaA, Stereo- 
fonnl prijimafi, Si(ovj) zdroj, Rozdeleni na malA, 
stfedni a ApiCkovA prijimaAe); Nabidka, v^bAr a 
pouiivAnl rozhlasovych pfijimacii (Nabidka - pH- 
stroje na trhu, Vtfbfir podle poiadavkfi kupce, 
Instalace a uvedeni do provozu,. Pouzivani a pro- 
voz); Ruleni a jeho odstranAni. 

- Stejne jsou zpracovAny kapitoly o televizi, gra- 
mofonech a magnetofonech - kdyby takovA knizka 
by la na naSem trhu, my slim 5e by ubylo mnoho 
prAce s vysvAtlovAnim zAkladni ch faktti spotrebite- 
lum - pouzivatelCim v§ech uvedenych pristroji a 
zlepSilo by se i vyuiivani prijimaAi a elektroakustic- 
kych zarizeni. 

ZAvArem jen jednu poznAmku - kniika je z rady, 
v ni2 vygly i stejnym zpisobem zpracovanA infor¬ 
mace o ostatnich elektrick^ch pristrojich v domAc- 
nosti - praCkdch, idimaAkAch, variAich, iehlickach 
atd. Nebylo by vhodnA nAsledovat prikladu, a vy- 
dat nAjake podobne knihy i u nas ? - chd - 

Hyan, J. T.: KcUner, L.: ELEKTRONIKA VE 
FOTOGRAFO. SNTLi Praha 1974. 50. svazek 
HI. rady Polytechnicke kniznice (UdAlejte si 
sami). 248 str., 271 obr., 4 tabulky. Cena 
KAs 16,—. 

Dva znAmi autofi nejriznejSich konstmkei a pri- 
stroju se spojili k napsani kniiky, ktera dokumen- 
tuje, jak rychle a jak hluboko pronika elektronika 
do riznych odvetvi techniky i napr. umAnl. VAtsina 
informaci, uvedenych v knlice, je roztrouAena po 
ruzn^ch casopisecli, je vgak velmi pfijemnA, pfede- 


vftim pro toho, kdo se zab^vA stavbou elektronickych 
pristroji pro fotografii, mit je pohromadA - a kaidy 
si miie overit, jak mnoho Aasu pH stavbe uSetri, ne- 
musi-li hledat to Ai ono v nejriznejSich zdrojich 
informaci. 

Kniha mA eelkem dev At kapitol. Prvni napsal 
ing. Hyan, a mAl by si ji proAist kaidy, zaAAtednik 
i pokroAily, ba i zkuSeny pracovnik - pojednAvA 
o bezpeAnosti prAce. Nelze totii zapominat, ie napr. 
pfi stavbA sitovych bleski pracujeme se znaAnevel- 
kym napAtim, ie se pri prAci v temnA komore po- 
hybujeme ve vlhkAm prostredi a ie pfi nesprAvnA 
instalaci hrozi uraz elektrickym prpudem apod. 

V druhA kapitole jsou popsAny materiAly, citlive 
na svAtlo, ktere se pouiivaji k elektronickAmu mA- 
reni svAtla. Kapitolu napsal dr. L.'Kellner. Trcti 
kapitolu napsaii spoleine oba autofi - pojednAvA 
o elektronickych zdroj ich svAtla (ElektronickA 
blesky, jejich princip a sou A Asti, AutomatickA elek- 
tronickA regulace, DAlkovA ovlAdAni elektronickAho 
blesku, ^Arovkove blesky, Eiektronicke blesky a pri- 
davnA zafizeni, Synchronizace elektronickych bles¬ 
ki, StroboskopickA svetlo, Elektronicky blesk 
s poAitaci automatikou, Pokyny pro bezpeAnou obslu- 
hu elektronickAho blesku). 

Tfeti a yfiechny dalSi kapitoly napsal dr. L. Kell¬ 
ner. Jsou venovAny postupnA expozici na dAlku 
(SpouJteCe-vybavovaAe, PrijimaAe a vysilaAe pro 
dalkovA ovlAdAni, DAlkovA ovlAdAni filmove kamery 
apod.), ’ elektronickym regulAtorurn teploty a Aaso- 
vym spinaAim (TermistorovA teplomAry, Eiektro¬ 
nicke regulArory teploty, Eiektronicke AasovA spi- 
nace, RelA se zvukovou signalizaci), elektronickym 
expozimetrum (Citlivy expozimetr, Expozimetr 
bez mAfidla), elektronickym expozimetrim pro 
zvetAovani (Expozimetr s doutnavkou, a fotonkou, 
se selenovym Alankem, s fotoodporem, s tranzistoro- 
vym zesilovaAem, s optickou indikaci, se zvukovou 
signalizaci, s velkou citlivosti), automatickym elek- 
tronickym iasovym spinaAim, a konecnA ri znfm 
elektronickym pfistrojim pro fotografickou labora- 
tof (Mereni propustnosti barevnych aditivnichfiltri, 
MAreni expozicni doby uzAvArky, Mereni intenzity 
velmi krAtkych zablesku, Regiiiace osvetleni s tyris- 
torem, Indikace hladiny tekutiny a indikace vlhkos- 
ti apod.), 

Jak je tedy z obsahu zfejmA, obsahuje kniha nA- 






















V ftfjnvu 19V4 

se konajx tyto souteze a zdvody 
(das v GMT): 

Datum t das 


5. a 6. 10. 
10.00-10.00 
5. a 6. 10. 
07.00-19.00 
5. a 6. 10. 

17.00-17.00 
7. 10. 

19.00-20.00 
12. a 13. 10. 
10.00-10.00 
12. at 14. 10. 
02 . 00 - 02.00 
18. 10. 

19.00-20.00 
19. a 20. 10. 
15.00—15.00 
19. a 20. 10. , 
18:00-18.00 
26. a 27 '. 10. 
00.00-24.00 



VK <X Contest , cast fane 
RSGB 21(28 MHz , dost fine 
IARU Region I UHFjSHF Contest 
TEST 160 

VK ZL Contest , cast CW 
CARTG RTTT Contest 
TEST 160 

WADM Contest, cast CW 
RSGB 7 MHz, dost GW 
CQ, WW DX Contest , dost fine 


vody a n Amity na stavbu nejruznijSich elektronic- 
kych zafizeni a pristrojCi, slouhcich k usnadnini, 
zrychleni a zpfesntni prAce ve vAech fAzich foto- 
graficktho pochodu a je urtena vSem, kteri maji 
alespon zAkladni znalosti z elektroniky a ze stavby 
elektronick^ch pristrojii. Konstruktni nAvody jsou 
psAny relativnft velmi podrobnft a petlive, ,,na sv6" 
si prijde jiste timftr kaidy fotograf elextronik. Kro- 
mft toho je to snad jedna z mala knI2ek, na nli se 
„zub £asu‘ f nepodepsal - by la totii naps Ana jii 
pfed ityfmi roky a pfesto si ucbovala uriitou aktuAl- 
nost, i kdy* ne co do pouiitych poIovodiCov^ch 
prvfch- zcefa jisti co do vytfcru nimitA a konstrukcf. 

-Aft- 



Radio (SSSR), ft. 5/1974 
Kazetovy stereofonni magnetofon - Elektronicki 
telegrafni klite - Transceiver s elektronkami a 
tranzistory - Upravy televizoru Rekord 12 - Obra- 
zovy zesilovat pro miniatumi televizor - Miniaturni 
televizni pfijimat Siljalis 401-D - Novt v^robky - 
Pristroj k nastavovAni televiznich .prijimaiCi - 
Pouiiti lavinovit^ch tranzistorA - Slunetni baterie 
- Casove rele s tyratrony MTCH-90 - T6novy 
korektor pro jakostni nf zesilovaie - Pfijimat pro 
vAechny vlnovt rozsahy s mikroobvody - Svitelny 
telefon - Mereni naptti v obvodech stejnosmtrneho 
proudu - Zafizeni k plynulimu ladeni rozhlasov^ch 
pfiji'matii - Ukazovatele vyladtni s diodami LED - 
Mftrit kapacity Tranzistory rizent polem, 
KP303A ai I - Ze zahraniti - NaSe rady. 


ducht nabijeiky - Merit mezniho kmitoitu tran- 
zistoru - Transceiver Teltow 210 - Tranzistorovy 
konvertor pro pasmo 2m- Eiektronicky telegrafni 
klii - MOSFET SMY52 ve vf zesilovaii pro pAsmo 
80 m - Miniquad. 

Radio, Fcrnsehen, Elektronik (NDR), 
ft. 9/1974 

Trh pro eiektronicky prumysl v USA v roce 
1974 - Nove cislicovt stavebnicovt jednotky pod- 
niku VEB WERK fur Femsehelektronik - Elek- 
tronick^ regulatni system pro velmi jakostni stabi- 
lizaci teploty - Cestovni pfijimac a pfijimat do 
auta Stem-Trophy 1800 - Optoelektronicky izola- 
tor se svitici diodou a fototyristorem - Hlavni udaje 
koncov^ch stupnu ze silo vatu s tranzistory - Volt- 
metr s velkym vstupnim odporem pro signAIy 10 
ai 1 000 000 Hz - TelemetrickA soustava k bezdrA- 
tovtmu pfenosu mfefen^ch ddajd na krAtke vzdAle- 
nosti 

Radio, Fcrnsehen, Elektronik (NDR), 
ft.10/1974 

Lipsky jarni veletrh (clektronika a- technoIogickA 
zafizeni) - Phdavny zesilovat pro j.seudokvadro- 
fonii — IntegrovanA jednotka pro 1 fazovA Hzeni 
tyristord - Vyhovuje jefiti antinni z^suvka ? 

Rddidtechnika (MLR), ft. 7/1974 
Zajimavfi zapojeni s tranzistory a integrovanymi 
obvody - Nf zapojeni - Mftreni vlastnosti tyristori 
- Mereni na amatftrskych vysilacich zarizenich - 
Zafizeni QRR pro pismo 80 m - Stereofonni slu- 
chAtka 7 - Praxe antftn - TV anteny - Dekoder 
PAL - TV servis - Zafizeni Dolby - Elektro- 
nickft hudebni nAstroje - Integrovani elektronika - 
UnlverzAlni mftfici phstroje. 

Radioamator i krdtkofalowiec (PLR), ft. 6/1974 
Stereofonni sluchAtka Tonsil - Integrovanft ob¬ 
vody TTL - Jednoduchy prijimaft VKV -.Pfe- 
nosnt elektronickft varhany Ea-Mi - Barevny te¬ 
levizni pfijimaft Rubin 707p - Zesilovate RC pro 
vf - Pfijimat Hi-Fi pro mistni pfijem. 


Radio (SSSR), ft. 6/1974 

Examin&tor - Elektrotermometr - Zesilovate nf 
pro pfijimat na hon na li3ku - Transceiver s elek¬ 
tronkami a tranzistory - Tranzistorovy stereofonni 
zesilovai - Dvft zapojeni kaskidnich nf zesilovaiu - 
Jednoduchy anttnni zesilovat - Rubin 707 - 
Pristavek pro KV pasma - Kazetovy stereofonni 
magnetofon - Prdteliim magneticktho zAznamu - 
Prepinaie s polarizovanymi relt - StabilizovanA 
zdroje s malym vystupnim odporem - Pfistroj 
k nastavovAni televiznich prijimatd - Tranzistorovy 
mtrii kmitoitu - Interkom - Hrajici automat - 
Mereni napeti v obvodech stejnosmtmeho proudu 
- Od fonografu k obrazovtmu ziznamu - Kfemi- 
kovt tranzistory KT342 a KT345 - Ze zahraniii. 

Funkamateur (NDR), ft. 6/1974 ^ 

RFT na lipskem jamim veletrhu - Barevna hud- 
ba Soimd-Light 2000Indikator stereovahy pro 
stereofonni zafizeni - Eiektronicky domovni zvonek 
s osmi t6ny - Zapojeni s integrovanymi obvody - 
Modemizace televizoru Stadion 2 Z - Aplikace 
MOSFET - Nomogramy: potet zAvitu a prurez 
vinuti tlumivek a transformAtorO; vAha kulatych 
drAtd a dilka kulatftho drAtu pfi dant vdze - Jedno- 


Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ft. 5/1974 

DAikovt ovIAdAni jasu a hlasitosti u hybridniho 
telcvizniho pfijimate - Televizni obraz s kontu- 
rami - Stereofonni dekoder - Dva pfistavky pro 
VKV - Cislicovy voltmetr s bulharskymi integro¬ 
vanymi obvody - Konferenini zafizeni - Nf zesilo¬ 
vat se dvema nezAvisiymi vstupy - Elektronickc 
varhany El or 275 - Expozimetr s tasovym rele - 
Eiektronicky merit teploty - Hledai kovovych 
predmttd - RegulAtor teploty - Elektronicka si- 
rena - Jednoduchy nf kompresor - Novy pfijimat 
VKV Lui - NapAjeni integrovanych obvodd fady 
74 - Tranzistorovy zesilovat tfidy B-C. 

Funktechnik (NSR), t. 10/1974 

Ctyfstopy stereofonni magnetofon N 4510 fy 
Philips s vlastnostmi studiovtho phstroje - Polo- 
vodicove. soutastky na Saldnu soucastek v Pafiii - 
ReproduktorovA soustava LST Acoustic Research - 
Zdroje energie - Kvadrofonie se systtmem SQ? - 
Pfijimat pro prijem iasovych signdiu - Ohmmetr 
s lineAmi stupnici - Tranzistorovft zapalovAni pro 
auta - Stmivat pro dva oddelent zdroje svttla - 
Drobnosti. 
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Prvnt tutny rddek 20,40 Kts, dal§i 10,20 Kts. 
PfisIuSnou iAstku poukafte na diet i. 300/036 
SBCS Praha, sprAva 611 pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzavtrka 6 ty^dnu pfed uvefejntnim, tj. 13. v mftsi- 
ci. NeopomeAte uvtst prodejni cenu, jinak inzerAt 
neuvefejnfme. 

Upozornujeme vAechny zAjemce o inzerci, aby 
nezapomnftli v obJednAvkAch inzerce uvftst svA 
postovni smerovaci ftlslo. 


PRODEJ: 

RadioamatAr roft. 46—51 (150), AR rot. 52—58, 
62—67, 72 (300), HaZ rot. 67—71 (300). MtUler, 
Ohnivcova 4, 140 00 Praha 4. 

Tfl pArovanA varikapy (trial BB105B), nepou- 
zitA za 100 Kts. Jin Boiek, Vavrenova 1168, 
Praha 4-NovodvorskA, tel. 43 04 87. 

Hi-Fi stereo zosilnovai BRAUN CSV 300 
2x30 W, 4—8 Ohm, zkreslenie 0,1% (6 000). 
Gramo DUAL 1219 s vloikou Shure M 91 MG-D 
(5 500) a sluchadlA AKG K/60 (1 200). G. KttvAr, 
Sverdlovova 40, 040 01 KoSice. 

Stereopfijimaft Tesla SP201, Hi-Fi, 2 x 10 W, 
bezvadny (5 200), magnetofon B400 za 1 900 Kts. 
P. Svoboda, PionyrA 37, 169 00 Praha 6. 

BFR38 (80), 6CC42 (9), bzutAk (40) aj„ seznam 
za§lu. J. HAjek; CemA 7, 110 00 Praha 1. 

Dynam. mikrofon RFT, novy DM 310 (900), 
kond. mikro Neumann CMW 563 (1 150); J. KrAl, 
V OlSinAch 34, 100 00 Praha 10. 

VAz. (profes.) bezv. roft. AR/58—73 (880), 
ST/58—73 (800), RK/65—73 (360)* RadioamatAr 
r. 1/1922/23 s II. rot. NovA epochy v pAv. vaz. (60), 
r. 23/24, 45, 46, 48, 49, 51 (A 40), Radio r. 1/39/40, 
Kalend. ST/59, 63 a Rotenky ST/64—73 (240). 
JednotlivA seL, pfirutky. Seznam za§lu. Ing. J. Tre- 
fulka, Barvitova 61, 602 00 Brno 2. 

Konvertor pro pfijem FM rozhlasu v pAsmu 
CCIR (250). Kalina, Mezirka 49, 602 00 Brno. 
Kvadro Hi-Fi soupravut gramo, mgf., SQ 
dekoder, DNL, Dolby B, zes. 4x40 W, i jednot- 
livft. NepoulitA pAr. tranz. KD602, KD 
602/6NU74, KFY16/34, 5, 6NU74 (118, 135, 69, 
180, 160), jednotlJ KF517, KU611, BOX 40 - 
- KD503 (25, 29, 190). V. SvAtek, U hni8ky 7, 
150 00 Praha 5. 

DekodAr s AFS (450), mf. 10,7 MHz AR 11/73 
(550), ko'nd. 4x 15 pF (100), mf. 10,7 MHz 
s AFS AR 5/74 (300). Z. Vorel, KamenickA 46, 
170 00 Praha 7, tel.' 38 27 594. 

I. Jakost: SN74141, 7442, 7447 (A 145), SN7490, 
7492, 7493 (A 125), pA723, TBA120AS (A 110), 
Minitron 3015F (A 290), BFX89 (A 140), BF245C 
(A 88), LM109K (290), pA709C (A 59), TIP3055/ 
/5530 (A 350), kompl. 25 W BD233/234 (A 185) 
a rAznA hradla (A 29). Seznam zaSlu proti znAmce. 
Jen dopisem. E. Berger, BAlehradskA 96, 120 00 
Praha 2. 

HI-FI pfijimaft Sansui 300L/2 X 30 W/8 Q) 
VKV-CCIR (1,8 uV) SV, DV, KV, vst. gramo 
RIAA, Aux, Monitor, linka. Filtry Sumu, fysiol. 
ovl. hlas. vygky, Uloubky, balance (7 800), ti§. spoj. 
na 6mistnA dig. hodiny + dokumentace (140), 
AF125 (A 9), KF520 (19), UJT 2N2646 (95), 
perf. 6mistnA dig. hod. v chodu (pfedvedu) (1 170) 
(bez. i. o.). St. Kalous, NuselskA 70,140 00 Praha 4, 
tel. 42 08 36. 

BFR91 (/t. = 5 GHz) (120), BFR38 p-n-p (80), 
BF245B (80). J. HAjek, CemA 7, 110 00 Praha 1. 

KOUPfir 

Mgf. Uher Royal do Luxe, Sony TC377 popf. 
TC366. Perf. stav + pfisl. Jifi Pavlik, Thskalo- 
va 20, 638 00 Brno. 

RX i TRX tovfir. i amat. SSB, CW na 1,8-28MHz 
(konv. 144 MHz) dokum., nahr. dily, teleg. klit 
i „veslo ff jen kvaiitni, kdo pomuie 3 monitorem 
SSTV- Jar. Lang, 330 26 TluinA 381. 
Reproduktory ARN664 - 4 ks, AR0689 - 4 ks, 
ARV081 - 4 ks, i jednotlivft. P. Picha, Vratislavova 
111, 397 01 Pisek. 

Avomet II, jen poSkozeny. JoseFUrban, Na pod- 
lesi 1459, 432 01 Kadan, okr. Chomutov. 

KU605, 611KD602, 606; KF517; KFY16, 34; 
6NU74 i nepArovanft nebo vymAnim za IO. P. Ku- 
tera, Na piskAch 1412, 160 00 Praha. 

VtMfiNA: 

Telev. snim. elektr. IN428, obraz. B10S3N 
a magnetofon URAN, za televizor „CAMPING". 
P. 2Ak, ZelenAho 61, 616 00 Bmo. 

LiAty karuselu (MadarskA lambda RX-311) 6 at 8 
rozsah popr.' ceiy karusel, B. Jelinek, Dolni Tfe- 
bonin 66, 382 01 Cesky Krumlov. 

Lod. konvertor, magn. MGK10, diktofon kores- 
podent, nav. krizovych civek, amat. GDO, elektr. 
voltmetr za 1 poAkoz. tranz. televizor, znAmky nebo 
prodAm. P. Suchy, Palacktho 4258, 430 00 Cho¬ 
mutov. 

RtfZNfi: 

Hledam kolegy a novt zAjemce. o DX-ing - 
pfijem vzdAlendho rozhlasu - zajimavy a nenArotny 
konitek. PiAte 0 informace. VAclav Dosoudil, 
768 21 Kvasice, 9, okr. KromftffA. 




merici 


PftiSTROJE 



v laboratornim 
dilenskem 

a servisnim provedeni 


* mEKiCe napIti a odvozenych veliCin 

* MERlCE HODNOT ELEKTRICKYCH OBVODLJ 

* mEKiCE KMIToCTU, FAZE, tASU A cItaCE 

* generAtory -v 

* PftfSTROJE PRO ZOBRAZENI ELEKTRICKYCH VELlClN 

* OSTATNf mERicT PftfSTROJE A ZAftfZENf 

INFORMACE a predvedenf pristroju, ktere muzete ihned odebrat, zadejte primo ve znaCkovych 
prodejnach TESLA nebo u jejich nadrfzenych OBLASTNICH ST&EDISEK SLUlEB TESLA: 

Pro StPedocesky, jihocesky, Zdpadocesky a Vychodocesky kraj - OBS TESLA Praha 1, Vaclavske namgsti 35, PSfi 110 00, tel. 26 40 98; 
pro Severo£esky krai - OBS TESLA Osti n. L., Panzska 19, Ps£ 400 00, tel. 274 31; pro )ihomoravsk9 krai - OBS TESLA Brno; Ro- 
kytova ul. — areal 2. 6, PS£ 600 00, tel. 67 74 49; pro Severo mo ravsky kraj - OBS'TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, tel. 
204 09; pro Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Borodatova 96, PSC 800 00, tel. 200 65; pro St?edo£esky kraj - OBS TESLA 
Banska Bystrica, Malinovsk6ho 2, PS<5 974 00, tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA KoSiee, Lunik I, PSC 
040 00, tel. 362 32; * 

Prjiriy kontakt s vyrobnimi podniky TESLA Brno a TESLA Liberec zarizuje 


TESIA obchodn' podnik 


Adresa pro pisemny styk: 113 40 Praha 1, Dlouha 35, po5t, schr. c. 764 

Adresa pro osobni styk: Praha 8, Karlin, Sokolovska 95, 2. patro, obchodm usek - odbor pristroju, 
telefony: 275 156—8, 637 05—6, linka 86 a 69. 


SLUZBA VYZKUMU, ucelovi organizace FMTIR 

vydala 

5. vydani petijazycneho mezinarodniho srovnavaciho katalogu (rusky, angL, nem,, franc., cesky) — jedinou 

publikaci tohoto druhu v Evrope 

ELEKTRON ICK'E MEDICI PRISTROJE 

sestavil ing. E. Terner a kolektiv 

Nezbytny pro optimalni vyber elektronickych mSPicich pPistroju ve vyzkumu a vyrobe. Zahrnuje take cenov6 informace znesoc. st&tO. 
Na 752 stranach najdete 4 050 z&znamu v 66 pristrojovych kategoriich: mfiri£e napeti, proudu, vykonu, R-C-L-tg, impedance, kmito£tu, 
utlumu, urovng, intermoduiace a nelinearity, reflexe, m£rice, i. o., mgFici generatory, osciloskopy, meric! prijtmace a xesilovace, mfiricf 
magnetofony atd. 

Ze 146 vyrobcu z 20 statu uvadime: Tesla Brno (CSSR); MaSpriborintorg (SSSR); RFT (NDR); Unipan, Meratronik (PL); EMG (H); 
Rohde & Schwarz, Wandel u. Goltermann, Siemens (NSR); Schlumberger, Ferisol (F); Philips (NL); Bruel & Kjaer (DK); Marconi 
Instruments, Wayne Kerr (GB); Hewlett-Packard, Tektronix, General Radio, Dana, E-H, Fluke, Keithfey (USA); Goertz, Norma (A); 
Takeda Riken, Iwatsu (J) atd. 

Katalog obsahuje dile: petijazyiny odborny slovnik, zkratky, adresar, typovy index, prehled elektronickych £asopisfi, 98 ilustraci a in- 
zerci. Cena K£$ 225,—. ^ 

Objednejte u SLUiBY Vf ZKUMU Pr6honick4 2123,106 00 Praha 10. 


RADIOAM AT^fcl - ZACATECNICI 

odbornou radu kdykoli a v jakemkoli rozsahu ochotne 
navk poskytnou vase prodejny 

RADIOAM AT^R RADIOAMAT^R 

Na porlii 44 A Zitni7 

2£i DOMACi POTREBY PRAHA 




